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Tarih okumak, daha ileriye
sigcramak icin geriye dogru
gerilmektir.



Bilim Tarihi

Bilimi anlamanin yolunun,
onun tarihsel evrimini
iIncelemekten gectigine
Inanir.



Bilim Tarihi

» Birkac bluyluk adamin
yaptiklarindan ibaret degildir.

* ek basina bir bilim dalinin tarihi
degildir.

 Insanlik tarihinin kendisidir.



Bilim Tarihinin Tarihi

* Bir bilimsel arastirma etkinligi olarak Bilim Tarihi,
20 yy’ In baglarinda ortaya ¢ikmistir.

« Sistematik bir faaliyet alani olarak varligini
duyurmasi Unli Amerikali bilim tarih¢isi George
Sarton’ un “Bilim Tarihi” (History of Science)
isimli anitsal kitabiyla mimkdn olmustur.

* Bilim tarihini Tlrkiye’ de akademiye sokan Kisi
Ord. Prof. Dr. Aydin Sayilidir.



Bilim ve Metafizik

* Bilimin gelisiminde salt mantiksal ve ussal
surecler degil, metafizik, dinsel, sanatsal,

buylsel ve felsefi strecler de etkilidir.

* Her bilimsel kuram, hem iginde dogdugu
doénemin urandir hem de o ortami

donustlren bir paradigma sunat.



Eski Cin

Ik bilimsel kayitlar Eski Cin medeniyetine ait
astronomi metinleridir.

|k slipernova gézlemi: MO 1054

« Ik ay tutu
« Ik kuyruk
+ Ik glines

icadidir.

masi gozlemi: MO 1361
uyildiz gozlemi: MO 240
ekeleri gézlemi: MO 100

Pusula, matbaa, kagit ve barut orijinal Cin



Eski Hint

»  Sifir ilk defa Hintli matematikgiler kullanmistir (MO
300).

 Hindistan'da kullanilan sayi sistemi, on tabanlidir
(MO 50).

 Aryabhata adindaki bir astronom ilk defa Yer'in

kendi etrafindaki hareketinden s6z etmistir.

» Hint bilimi, Batr’yi Islam diinyasi (izerinden
etkilemistir.



Mezopotamya

« Astroloji bu dénemde ortaya cikmistir (Enuma Anu Enlil
tabletleri)

« Merklr, Venids, Mars, Jipiter ve Satiirn gezegenlerini ve on
\ki takim yildizini taniyorlardi (Mul Apin tabletleri).

* Ay yilina dayanan takvimleri daha sonraki dini takvimlere ve
[sldam Diinyasi’'ndaki hicri takvime temel olusturmustur (MO
1000: Marduk yili).

 GUnu 12 saate, saati 60 dakikaya, dakikayr da 60 saniyeye
bdlme gelenegi,

* 7 glinden olusan hafta kavrami,
« Daireyi 360 dereceye bélme gelenegi,
« 17 sayisi, Mezopotamya’ da ortaya ¢ikmistir.



Eski Misir

Takvimleri Gines takvimiydi ve yilin uzunlugu 365 giin olarak kabul

ediliyordu.
* @Glniin 24 saate boliinme gelenedini Misirlilara borgluyuz.
« Oliileri mumyalama geleneklerinden dolayr tip konusunda zamanin diger

medeniyetlerinden ¢ok ileriydiler. (Ebers papiriisti: MO 1550).

« Ik kagit (papirus) Misirlilar tarafindan bulunmustur. Ancak beyaz kagit

Avrupa’ya Cin’den gitmigtir.



Antik Yunan

Doganin yapisi ve yasalari hakkinda spekdilatif
distunme gelenegi Antik Yunan’la baslar.

Bu donemi oOnceki donemlerden ayiran en
onemli Ozellik, dogal varliklarin ve olgularin
doga-ustu nedenlerle degil, dogal nedenlerle
aclklanmasidir.

Arke teorisi, bilim tarihindeki ilk bilimsel teoridir.

Anaxagoras’in Guneg tasviri ik bilimsel énerme
olarak gosterilir.

Helenik donem bilimin, Helenistik doénem
felsefenin ana sorularinin soruldugu ve cevap
arandigi donemlerdir.



Aristoteles’ in Evreni

« Evren yer merkezlidir.

Ay alti — Ay dsti evrenin yapisi ve yasalari farklidir.
« YOriingeler daireseldir.

* GOk kdreler kusursuzdur.

» Kdreler ilk tahrikle dbnmektedir.

* Yildizlarin parlamasinin sebebi, havayla
surttinmeleridir.

 Evrende ereksellik vardir.



Ortacag Bilimi

Antik Yunan biliminin dinen sakincasiz bir
yorumudur (Thomas, Abelardus, Agustinus).

Evren organik ve tinsel yapidadir.

Bilim, dogayi anlayarak Tanri’ nin muradina
ulasmanin aracidir.

Ihtiyac duyulan bilgi Incil’ de ve otoritelerde vardir.

Dogru bilgiye akil ve deneyle degil iman yoluyla
ulasilabilir.

Ortagcagin yontemi timdengelimcidir.

Ortacag anlayisi Islam diinyasinin katkisi ve
Tumellerin reddiyle asildi.



Yenicag Bilimi

Ortacag bilimi, yine astronomide ortaya ¢ikan
kuskularla sorgulanmaya basland..

Kopernik modeli, otoritelere duyulan gliveni
sarstigi i¢in bilimsel devrime yol acmigstir (1513).

Brahe ay-alti, ay-lsti evren ayrimini yikti.

Galileo, kusursuz ve merkezi klreler ayrimini
yikti. Kopernikgi oldugunu acikladi (1613).

Kepler dairesel yoringe inancini yikti.
Demek ki otoriteler de yanilabiliyordu.

Otoritelere yonelik elestiriler en ¢ok Kiliseyi
rahatsiz ediyordu.



“Vakti gelmis bir fikri
engelleyebilecek hicbir gug yoktur.”

Voltaire



“Bugun benim olumume hukmeden sizler,

gercekte benden daha ¢cok korkuyorsunuz.”

Bruno



Des Cartes ve Kartezyen Evren

* Evren organik ve tinsel degil, mekanik ve
maddidir.

 Maddede, hicbir amac (teleoloji), hayat
(organizma) ve ruh (tinsellik) yoktur.

» “Gercekliginden kusku duymadigimiz acik-
secik fikirlerden matematiksel ispatin
acikligiyla elde edilemeyen hicgbir seyi
dogru saymiyorum.” (Cogito)



Bacon ve Nicel Evren

* Evren, olculebilir ve hukmedilebilirdir.

* Evren, iman yoluyla degil deneylerle

anlasilabilir.

 “Bilgi guctur.”



Devlerin Omuzlari Ustiinde Bir
Baska Dev: Isaac Newton

* [k tahrik 6gretisi, Newton’la son buldu.
« Ay-alti, ay-Ustli ayrimina son darbe, elma gbzlemiyle
geldi.

« Descartes’in akilciligiyla, Bacon’ in deneyciligini
birlestiren Newton modern bilimin metodolojisini ortaya

koydu (Principia, 1687).



Newton’ un Evreni

« Newtoncu evrenin sahnesi, bitun fizik olaylarin Gzerinde vuku
buldugu Oklityen geometrinin dort boyutlu uzayiydi. Bu zaman ve
uzay boyutlari mutlak hakiki ve matematiksel bir yapidaydi (mutlak
mekan ve mutlak zaman).

« Ele alinan cismin her hangi bir t zamani icinde sahip olacagi hiz,
konum, momentum ve enerji tek degerli olup onceden belirlenebilir
(determinizm).

« Cismin Uc¢ boyutlu uzayda belirlenen koordinatlarda bulunma ihtimali
1 veya 0 degerlerinin disina ¢cikamaz (kesinlik ilkesi).

 Newtoncu evren Tanri’'nin bastan belirledigi yasalara gore isliyordu
ancak Aristocu anlamda bir teleoloji yoktu. (kartezyen)

* Newton, isterse Tanrinin evrene mudahale edebilecegine de
inaniyordu. Ancak bu Tanriya yakismazdi. (deizm)

* Doga sicrama kabul etmez (sureklilik).



Model Bilim: Fizik

* Fizikteki gelismeler sosyal bilimcileri de
heyecanlandird..

— Boyle ve Locke
— Laplace ve Comte
— Newton ve Marx
— Boltzman ve Freud
* Pozitivizm: Sosyal bilimlerin de fizik gibi saglam
kanunlari olmall.



Yeni Fizik-Yeni Evren

« Kartezyen evren anlayigina iligskin ilk kuskular yine astronomi alaninda
ortaya ¢ikti: Konu igigin yapisiydi.

* Newtoncu yorum, Huygensin dalga teorisine yenik duslince esir
kavrami tekrar gtindeme geldi.

* Yapilan tim deneyler esirin olmadigini ortaya koyuyordu.

» Elektromanyetizmadan sonra Termodinamik de Newton fizigiyle
aciklanamad..

« Determinist ve tek dederli agiklamaya dayall fizik, Boltzmann’ la birlikte
yerini olasiliga dayall agiklama bigcimine birakti.

» Aksilikler Ust uste geldi ve 20. yy bagslarinda sicak bir cisimden yayilan
radyasyonun dogasi lzerine yapilan calismalar, enerjinin strekli
olmadigini ve kesikli (kuantumlu) oldugunu gésterdi.

» Planck’ in bu ¢alismasi “doga sigrama kabul etmez-natura non facit
saltus” anlayisina ters duslyordu.



“Amicus Plato, sed magis amica est veritas”

Aristoteles



20. yy Evreni ve Einstein

» Bu durum, amacglari mevcut fizik anlayigini yikmak olmayan 19. yy bilginlerini
Sikintiya soktu.

« Max Born, Planck igin séyle diyordu: "Yaradilistan tutucu bir kafa yapisina
sahipti; devrimsel higbir istek ve egilimi olmadigi gibi, spekilasyondan da
hoslanmazdi. Ne var ki, olgularin mantiksal sonuclarina éyle sayqiliydi ki, fizigi
temelinden sarsan en devrimci fikri ileri stirmekten kendini alamadi”.

» Miteakip darbeler, Newton hayrani olan Unli fizik¢i Einstein’ den geldi:
— Isik hizinin asilamayacagi (klasik fizikte bdyle bir sinirlama yok)
— Mutlak uzay-zamanin olmadigi
— Oklityen olmayan uzay
— Ozel ve genel gérelilik (mutlak zaman ve mekanin reddi)
— Madde ve enerjinin farkli seyler olmadigi Einsten tarafindan ortaya kondu.

* Yetmezmis qibi bir de Kartezyen fizigin determinist ve kesinlik bildiren
yaklasimina karsi Heisenberg “Belirsizlik Prensibini” ortaya koydu.



“Gozlemci, gozledigi seyi sirf gozleme eylemiyle
baskalastirmaktadir.”

Heisenberg

“Gozlemci degil, katilimci vardir.”

Wheeler



Einstein Sonrasi

* Artik biling tekrar devreye girmis ve madde, bilin¢ ya da dislince
etrafinda dbnmeye baslamistir.

« Evrenin tinsellikten arinmig blylk bir makine oldugu fikri
sorgulanmaya baslanmigtir.

« Evreni artik blylk bir makineden ¢ok buylk bir dustince gibi
goérmek miumkdiin hale gelmistir (esse est percipi).

« Bdtln bu gelismeler “nesnel gerceklik” ya da “degerden bagimsiz
bilim” anlayislarinin da sorgulanmasina yol agmis, sosyal
bilimlerde de rblativist ve perspektivist diistincelerin
guclenmesine neden olmustur.

* B. Russell: “Kuantum teorisi bana tiim hikmetli Latince deyiglerin
bos oldugunu gésterdi.”



Sonuc¢

“...Kendimi, henuz kesfedilmemis gerceklerle
dolu bir okyanusun kiyisinda oynarken duzgun
bir cakil tasi ya da deniz kabugu buldugunda
sevinen bir cocuk gibi goruyorum. Denizin
icindeki harikuladeliklerden habersiz bir cocuk
gibi..”

Newton



KAYNAKLAR

« George Sarton, Bilim Tarihinde Yontem, Doruk yayinlari

« Bilim Tarihi’'ne Girig, Sevim Tekeli vg, Nobel yayinlari

« Bilim Tarihi, Cemal Yildirim, Remzi yayinlari

« Bilim Tarihi, Colin Ronan, TUBITAK yayinlari

« Osman Giirel, Doga Bilimleri Tarihi, Imge yayinlari

* Muammer Sencer, Bilim Tarihinde Donum Noktalari, Say yayinlari
« Islam’ da Bilim ve Teknik, Fuat Sezgin, Kdltlir Bakanhgi yayinlari

« Isaac Asimov, Bilim ve Buluglar Tarihi, imge yayinlari

« John Langone, Bruce Stutz, and Andrea Gianopoulos, Bilimin 4000 Yillik
Resimli Sertveni, NTV Yayinlari

« Seyyid HUseyin Nasr, Islam ve llim, insan yayinlari
* John Hobson, Bati Biliminin Dogulu Kokenleri, YKY

« Salim El-Hassani, Muslim Heritage in Our World, Foundation for Science
Technology and Civilization yayinlari



