SU

SU, insanin hayatta kalmasi ve saglikli yasamasi i¢in zorunludur ve ekonominin
birgok sektorii i¢in énemlidir. Diinyadaki toplam su miktar: 1,4 milyar km’’tiir. Bu sularin
%97,5’1 okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak, %2,5’1 ise nehir ve gollerde tatli su olarak
bulunmaktadir. Bu kadar az olan tath su kaynaklarinin da %90’ 1n1n kutuplarda ve yeraltinda
bulunmasi sebebiyle insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverisli tatli su miktarinin ne

kadar az oldugu anlasilmaktadir.

Tiirkiye’de yillik ortalama yagis yaklasik 643 mm olup, yilda ortalama 501 milyar m’
suya tekabiil etmektedir. Bu suyun 274 milyar m®’ii toprak ve su yiizeyleri ile bitkilerden olan
buharlagmalar yoluyla atmosfere geri dénmekte, 69 milyar m’’liik kismu yeralti suyunu
beslemekte,158 milyar m’’lik kismu ise akisa gecerek cesitli biiyiiklikteki akarsular
vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki géllere bosalmaktadir. Yeralt: suyunu besleyen 69
milyar m*’liik suyun 28 milyar m”’ii pinarlar vasitasiyla yeriistii suyuna tekrar katilmaktadr.
Ayrica komsu iilkelerden iilkemize gelen yilda ortalama 7 milyar m’ su bulunmaktadur.

Boylece iilkemizin briit yeriistii suyu potansiyeli 193 milyar m® olmaktadir.

Yeralti suyunu besleyen 41 milyar m’ de dikkate alindiginda, iilkemizin toplam
yenilenebilir su potansiyeli briit 234 milyar m’ olarak hesaplanmistir. Ancak giiniimiiz teknik
ve ekonomik sartlar1 gercevesinde, cesitli maksatlara yonelik olarak tiiketilebilecek yertistii
suyu potansiyeli yurt igindeki akarsulardan 95 milyar m’, komsu iilkelerden yurdumuza gelen
akarsulardan 3 milyar m’ olmak iizere, yilda ortalama toplam 98 milyar m3’tiir. 14 milyar m’
olarak belirlenen yeralt1 suyu potansiyeli ile birlikte iilkemizin tiiketilebilir yeristii ve yeraltt

su potansiyeli yilda ortalama toplam 112 milyar m’ olup, 44 milyar m®’ii kullanilmaktadur. [1]

SU KAYNAKLARI POTANSIYELI

Yillik ortalama yagis 643 mm/y1l
Tiirkiye’nin yiizol¢limii 783.577km2
Yillik yagis miktari 501 milyar m >
Buharlagsma 274 milyar m >

Yer altina sizma 41 milyar m



SU KAYNAKLARI POTANSIYELI

Yiizey Suyu
Yillik yiizey akist 186 milyar m >
Kullanilabilir ylizey suyu 98 milyar m >

Yer Alt1 Suyu
Yillik ¢ekilebilir su miktar1 14 milyar m >
Toplam Kullanilabilir Su (net) 112 milyar m

Gelisme Durumu

DSI Sulamalarinda Kullanilan 32 milyar m ’
Igmesuyunda Kullanilan 7 milyar m
Sanayide Kullanilan 5 milyar m
Toplam Kullanilan Su 44 milyar m

Su varligina gore tilkeler asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir:

Su Fakirligi : Yilda kisi basina diisen kullamilabilir su miktar 1.000 m*’ten daha az.
Su Azlig : Yilda kisi basina diisen kullamilabilir su miktari 2.000 m*’ten daha az.
Su Zenginligi : Yilda kisi basina diisen kullamilabilir su miktar: 8.000-10.000 m*’ten
fazla

Tiirkiye su zengini bir {ilke degildir. Kisi basina diisen yillik su miktarina gore lilkemiz
su azlig1 yasayan bir iilke konumundadir. Kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktar1

1.519 m’ civarindadur.[1]

2010 yilinda, belediyeler tarafindan igme ve kullanma suyu sebekesi ile dagitilmak
tizere su ¢ekilmistir.Cekilen suyun %47’si barajlardan, %27’si kuyulardan, , %21°1

kaynaklardan, , %3 i akarsulardan ve , %2’si gol ve goletlerden saglanmistir [2] .



ERZURUM’ DA ICME SUYU

Erzurum 1940 yili ortalarina kadar igme suyu ihtiyacin1 Palanddken dag: eteklerinden
siiziilen kaynaklardan ve sehir merkezinde bulunan c¢esmelerden karsilamaktaydi. Ancak
sehir niifusunun artmasindan dolay1 kaynak sular1 ve dag sular1 yetersiz kalmigtir. Bir taraftan
su kaynag1 arama caligmalar1 yapilirken diger taraftan YAS (yer alt1 suyu) kuyular1 agilmaya
baslanmustir. {lk olarak Dadaskdy ve Havaalam civarinda derin kuyular agilarak icme suyu
ihtiyacinin 6nemli bir kismi yer alt1 su kuyularindan karsilanmaya baglanmistir.

Kentin su ihtiyacinin siirekli artmasi ve YAS kuyularinin igletme maliyetinin fazla
olmasi, Kirlilik belirtilerinin baglamas1 ve miktar olarak da ihtiyac1 karsilayamayacaginin
anlasilmasiyla 1960’11 yillarda alternatif su kaynaklar1 aranmaya baglanmistir. Donem
icerisinde Kuzgun Baraji, Madrek suyu, Dumlubaba suyu... gibi ¢esitli kaynaklarin kente su
verilmesi i¢in alternatif ¢aligmalar yapilmistir. Ancak Bu kaynaklarin da yetersiz oldugu
goriilerek kentin uzun vadede su ihtiyacin1 karsilanmasimin palanddken Barajiyla miimkiin
olacagi goriilmiis olup 1966 yilinda su Olglimlerine ve akabinde planlama c¢alismalarina
baslanmustir.

Kaynak arayisinin nedenleri;

4 Igme suyu miktar olarak yetersizdi. Sehirde bazi semtler 24 saatte ancak 2 saat su
alabiliyordu.
. Ozellikle Kombina ve Dadaskdy civari kuyulari nitrit ve nitrat agisindan standartlarin

iistiinde seyrediyordu.

. Yukaridaki olumsuzluklarin yaninda maliyeti ¢ok yiiksekti.

YAS kuyularinin zaman igerisinde su kalitesinin hizli sekilde bozuldugu kaynaklarin
kirlendigini tespit edilmistir. Su kalitesini korumak i¢in ilave su havzalar1 arastirilmis ve yeni
kuyular agilmaya baslanmistir. Su miktarinin yetersizligi dikkate alinarak su kuyularindan
¢tkan sular harmanlanarak standartlar karsilanmaya c¢ahsilmistir. Ozellikte Dadaskdy
civarinda ki kuyularinin kirlilik sebepleri arastirtlmigtir.

Arastirmalar Su kirliligi kontrol yonetmeligine (2004) gore yer alt1 sularinin Dadaskdy
YAS kuyularmin 3. grupta, diger kuyularin 2. kalite grubunda oldugu goriilmiistiir. Ayrica TS
266 (2006) Standardina gore, icme suyu amagl olarak kullanilan kuyularin bir kisminin,
Arsenik, Demir, Mangan, Kursun ve Nitrat miktarinin analiz degerleri izin verilebilir

degerlerin lizerinde olugu tespit edilmistir.



Yer alti sularmin kirlilik kaynaklar1 arastirilirken kirliligin Dadagkdy kesimlerinde
arttig1 belirlenmistir. Kirlilik sebeplerinin arasinda Erzurum mezbahanelerin desarj sularin ve
yine bu bolgede faaliyet gdsteren sebze tarlalarindan donen sularin yeralt1 suyuna sizmasindan
kaynaklandig1 anlagilmistir. Dadaskdy tarimsal faaliyetlerinden dolay yeralti sular1 igme suyu
acisindan risk tagimaktadir.

Palanddken Barajinin temeli 1995 yilinda DSI 8. Bélge Miidiirliigii tarafindan atilarak
2005 yilinda tamamlanmistir. Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi ESKi Genel Miidiirliigii
tarafindan ise Igmesuyu Isale Hatti, Aritma Tesisi, Ana Besleme Hatlar1 ve Depo insaatlari
2002 yilinda ihale edilmis 2004 yilinda ise baslanmistir. Is 30.06.2006°da feshedilmistir. 2007
yilt igerisinde kalan kisimlar yeniden ihale edilmistir. DN 1500 mm ¢apinda ve 19960 m
uzunlugunda ki isale hatti, igmesuyu aritma tesisinin 172800 m’/giin kapasitede 1. kademe

tinitelerinin yapim isi tamamlanmis ve Aritma tesisi 2008 yili Kasim ayinda devreye

alimmistir. 2009 yili sonuna kadar yapimer firma tarafindan isletilen aritma tesisi 2009 yili

sonunda ESKI Genel Miidiirliigiine devredilmistir.

2008 yil1 sonlarinda ilk defa aritma tesisiyle elde edilen suyla tanisan Erzurum ve
ESKi Genel Miidiirliigii; Projelendirme asamalarinda higbir zaman belirti vermeyen

problemlerle karsilasti. Baraji besleyen derelerde yapilan deneylerde son derece temiz



neredeyse yalnizca dezenfeksiyonla igme suyu olarak kullanilacak durumda olan baraj suyu
cikisinda oldukga farklilik gostermektedir. Baraj rezervuarinda biriken suda artan agir metal
kirliligi ve barajda su tabakalanmasina bagli olarak biriken kirlilik farkli problemleri

beraberinde getirmistir.

ESKi GENEL MUDURLUGU tarafindan Su kalitesini artirmak icin yapian ¢alismalar:

Havzada yapilan ¢alismalar

Aritmada yapilan ¢alismalar

Sebekede yapilan ¢alismalar

Havzada Yapilan Calismalar:

* 2009 yili Kasim ay1 itibariyle Tasagil koyiinde paket aritma tesisi devreye alinarak evsel
atiklar aritildiktan sonra dogal ortama birakilmistir.

* Tasagil Kdyii alt kotlarina sedde yapilarak yiizey sularinin filtre edilmesi saglanmstir.

* 30 Ekim 2010 tarihi itibariyle Tiinel giris yapis1 ylikseltilerek derinliklere gore su alma
imkan1 saglandu.

* Monte edilen su alma yapisiyla ile kimyasal parametrelerdeki duruma gore tiinel agzindan
5,6,7,8 metre yiikseklige kadar Aritma tesisine kademeli olarak su alma imkani1 saglandi.

* Su alma yapisinin montajiyla alinan suyun kalitesinde ciddi iyilesmeler saglandi.




I¢me suyu elde edilen sularm korunmasina ait ydnetmelikler dikkate alinarak baraji

besleyen Baskdy ve Karageyh Derelerinin ¢opleri toplatilmis, kdy icerisindeki yiizey sularini
toplayan arklar dosenen borularla kdy disina kirlenmeden ¢ikmasi saglanmaistir.

. Koylerde kat1 atiklarin toplanmasi i¢in uygun ¢op depolama alanlar1 olusturulmustur.

. Baskdy ve Karaseyh derelerine desarj edilen evsel su atiklari toplam 21 000 metre hat
atilmasi suretiyle baraj alan1 digina ¢ikarilmasi i¢in ¢aligsmalar % 80 oraninda tamamlanmais,
2010 yili igerisinde 16800 metrelik boliimii tamamlanarak evsel atiklarin direkt olarak

Palandoken Barajina desarji1 onlenmistir.

. Baraj Havzasini1 korumak i¢in baslatmis oldugumuz caligsmalar neticesinde baraj golii
mutlak koruma alani igerisinde bulunan Tagagil Koyii kamulastirma islemleri hizlandirilmis
ve % 90’ma yakiinin bedeli 6denmistir. Kamulastirma bedelini alan evlerin yikimina
baslanmis ve kdyiin yariya yakin kismi sehir merkezine ve muhtelif yerlesim yerlerine tahliye
edilmisgtir.

. Baraj go6liiniin kirlenmeye karst korunmasi i¢in bolge halkinin azami dikkat gostermesi

konusunda ilgili kurum ve kuruluslara yazilar yazilmis 6nleme tedbirleri artirilmistir.



Baskoy Hatti

Karaseyh hatti




Aritmada Yapilan Calismalar:

* Baraj rezervuarinda biriken suda artan agir metal kirliligi sebebiyle i¢gme suyunun
kalitesini artirmak, kirli parametreleri oksitlemek, klorlamadan kaynaklanan THM
olusumunu 6nlemek ve sebekeye ¢ok daha saglikli icme suyu vermek i¢in 2009 yilinda
aritma prosesine ek olarak ozonlama iinitesi yapilmis ve 2010 yil1 basi itibariyle devreye
alinmustir.

* Palanddken baraji suyunun asir1 krozif etkisi sebebiyle meydana gelen asinmalari
azaltmak icin Kirk degirmenler deresinden gelen suyun aritma tesisine alinmasi i¢in su

alma yapilar1 yapildi. Boylece hem kimyasal kullaniminin azaltilmasi saglandi hem de

bolgenin yedek su alma bolgesi olusturulmasina zemin hazirlandi.

* Durultucu havuzlarinda siirekli trident tikanmasi ve filtre yiikiiniin artmasi sebebiyle
aritma ¢ikis suyu kalitesi diistiigii goriildii.

* Problemin giderilmesi i¢in durultucu havuzlarinda bosaltim hunileri yiiksekligi

ayarlanarak filtre flok kagis1 6nlendi ve daha kaliteli su ¢ikisi saglandi.

* Aritma suyunda olusan Kloraaminlerin 6nlenmesi i¢in pH ayarlamasi yapildi, klor verme
noktalar1 ve Cly/ NH3 orani ayarlamasi yapildi.

. Yapilan testler neticesinde uygulanan kimyasal dozlamalarla sehir sebekesine stirekli

olarak diinya standardinda su verildi.

. Sebekede farklilik arzeden suyun durumu ile ilgili olarak arastirma yapmak, Aritma

Tesisleri biinyesinde bulunan laboratuarimizi etkin ve yetkili kilmak i¢in TS EN ISO 17025

standardina uygun hale getirilmesini saglamak ve icin gerekli olan ¢aligmalar yapilmaya
baslandi. Bir taraftan kontrol izleme deneylerini yaparken diger taraftan akreditasyon
caligmalarini yiiriitmektedir.

. Aritma tesisine yeni cihazlar ICP ve Iyon kromotografi cihazlari alinarak su analizleri

daha ekonomik, daha etkin, daha hizl1 ve daha rasyonel hale getirildi.
Sebekede yapilan calismalar:
. Igme suyunun korozif 6zelliginden dolay: sebekede bulunan pik ve gelik borulari,

asindirmakta ve sebekeden zaman zaman kisa siireli de olsa demir orani fazla sar1 su

akmasina sebep olmaktadir.



. Sebekenin 6lii bolgelerinde tahliye vanalari konuldu. Tahliye noktalarindan sebeke
periyodik olarak tahliye edilmeye baslandi.
. Suyun asindiric1 6zelliginden dolay1 metal su depolar1 ve bina tesisatindaki borularin

sebep oldugu kirliligi gidermek i¢in apartman depolarinin temizlenmesi talep edildi. Ancak

halkimizin kendi depolarin1 bile temizlemekte isteksizligi sebebiyle depo temizligi ESKI
Genel Miidiirliigii tarafindan iicretsiz olarak yapilmaya baslandi.

. Aritma tesisi sisteme alinmadan Once sehrimizi besleyen su depolar1 manuel olarak
isletilmekte ve zaman zaman isletmeden kaynaklanan sikintilar yasanmaktaydi. Mevcut depo
lokal olarak idare edildiginden isletmesinde sikintilar yasanmaktaydi. 2010 yili igerisinde

depolar otomasyona gegirilerek depolarin merkezden rasyonel isletilmesi saglandi hem de

eleman sayisinda tasarruf edildi.
. Depolarda otomatik klorlama sistemine gegilerek, Dozaj Pompalar1 yardimi ile

kademeli klorlama yapilmaya baslandi.

. Gerek ¢esme kiiltiirimiizii devam ettirmek gerekse insanlarimizin farkli damak
zevklerini yerine getirmek ve Sehir sebekesinin yenilenmesi esnasinda acil su ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in her mahalleye 2-4 arasinda ¢esme yapilmasi ¢calismalari devam etmektedir.
. Arizalarin fazla oldugu semt, cadde veya sokaklarda hat yenileme ¢aligsmalar1 devam

etmektedir.

Erzurumdaki igme suyu hakkinda verdigimiz tiim bilgiler ERZURUM BUYUKSEHIR
BELEDIYESI ESKi GENEL MUDURLUGU’nden alinmustir. Bu bilgilerden dolayr ESKI
Genel Miidiirii Saym Remzi ERTEK ve Sube Miidiirii Saym Nuri KALI’ye tesekkiirlerimizi
sunariz.

Okt.Dr. Derya TEKIN

Atatiirk Universitesi Cevre Sorunlart Arastirma Merkezi



2012 Aralik Ay1 Su Analiz Raporu Sonuglar::

ESKI Su Sebeke ve Antma Tesisler Daire Bagkanligi [ 2012 YILI ARALIK AYI ARITMA DENEY RAPORU
SERBES| KOUFORM
Standart RENK [BULANIKLK | MANGAN [ AMONYUM | DEMIR NITRAT NITRIT [LETKENLK PH  |C.OKSIN [SICAKLK o
L
EC OINTU | SOpg/! | 05ma/t | 02ma/l | SOmgA | 05maAi | 2500uS/em | 6.5-9.5 ¥ 0
WHO 15 05NTU | SOpo/l [ 15ma/t | 02ma/l | SOmaA | 0Smadl | 2500us/em | 6.5-8 ¢ [os] o
EPA 15 o1NTU | S50pg/t | 05ma/t | 03ma/ | 45mgA | 05maA | 2500uS/em | 6.5-85 ¢ [os] 0
q : : 0
TARH _[SAAT] GIRIS DIKI{ GIRIS| CIKIs| GIRIS [oiras] GIRIS [ CIkis [ GIRIS | CIKIS [ GIRIS [ ki | GIRIS | CIKIS | GIRIS | CIKIS | GRS | cikis| GIRS [CIkis| GRIS|CIkis] CIkis | Clkis
ora2.2012[ 1000] 29 | 15211020 20 [ 1 [0.02] 001 [0.33] 001 [0.30] 044 [<0.05[<0.05] 207 [ 248 |7.87] 836 3.8 [ 53 [11.5[ 88 058 Yok
02122012 000] 28 [ 1]6.20[ 035 22 [ 1 [0.03] 001 031001 [0.30] 031 ]<0,05[<005] 223 [ 248 [781] 872 43|52 132[118] 055 Yok
03122002 000] 33 [ 1]5.42] 028 16 [ 1 [0.03] 001 o.26] 001 [0.29] 033 [<0.05[<0,05] 201 [ 230 [753] 821 40|53 18.0[116] 055 Yok
oe2.2012] 1000 32 [ 10557027 15 | 1 [o.03] 001 fo.28] 001 [0.19] 026 [<0,05]<0,05] 201 [ 248 [7.80] 818 43 [ 55]11.7] 140] 052] Yok
05.12,2012] 10:00] 36 | 1]5.97] 0.32] 16 | 1 | 0,02 001|020 001 [ 029 ] 0,36 [<0,05[<0,05] 197 | 228 |7.52| 8.03| 4.7 | 5.3 | 8,5 | 8.7 | 052 | Yok
06.12.2012] 10:00] 32 | 1| 481] 020 15 | 1 | 0,02 001|020 001 | 0,30 | 031 [<0,05[<0,05] 205 | 236 | 7.61 | 8.11| 45 | 54 |21.1] 10 | 052| Yok
07.12.2012| 10:00] 30 | 1502 0.25] 16 | 1 | 0,02 001|020 001 | 0,33 | 0,35 [<0,05]<0,05] 195 | 230 | 7.64| 8.8 4.7 | 53 | 202| 88 | 054 | Yok
08.12.2012) 10:00] 29 | 1]4.98] 0,22] 16 | 1 | 0,02] 001]0,31] 001 [0.29] 032 [<0,05]<0,05] 204 | 236 | 7.62] 6.3 ] 4.2 | 5,3 |20,2] 18] 055 | Yok
09.12.2012 | 10:00] 23 | 1 [5.06] 0.25] 17 | 1 |0.02] 001 [0.30] 001 [0.31 0.38 |<0,05]<0,05| 205 | 231 |7.70| 8.4 | 4.3 | 55 | 46| 92 | 055 | Yok
10.12.2012| 10:00] 32 | 1]6,09] 0.23] 17 | 1 |0,02] 001 0.29] 001 |0,33] 0,35 |<0,05| <0,05] 200 | 234 |7.67] 8.10| 4.5 | 55 [18.1] 11.2] 056 | Yok
M.12.2012| 1000] 24 | 14,33 0.24| 13 | 1 |0,02] 0010.25] 001 |0,33] 0,38 |<0,05| <0,05] 200 | 232 |7.92] 8,00 5.0 | 57 |20.0] 15.8] 055 | Yok
1212.2012| 10:00] 27 | 1 4,52 0.25] 13 | 1 | 0,02] 001 [0.25] 0.01 | 0,31] 0,35 [<0,05[<0,05] 202 | 231 |7.52] 7.80 | 5.0 | 64 |20,0] 18] 055 | Yok
13.12.2012| 10:00] 25 | 1 2,98| 03| 11 | 2 |0,02°| 0.01 |0.22] 0.01 |0.29"] 0,35 |=0,057<0,05 | 199 | 236 |7.77] 8.37 | 5.0 | 55 |10,3| 164| 056 | Yok
14.12.2012| 1000] 25 | 1]4,07| 0.28| 12 | 2 | 0,03] 0010.23] 001 |0,34| 037 |<0,05]<0.05 | 201 | 238 |7.86] 8.6 | 5.0 | 55 | 7.2 | 208] 056 | Yok
15.12.2012| 10:00] 26 | 1 |4,51] 0.8 15° | 1* [0,02°| 007" [0,257 0.02" |0.36"] 0,38" [0,057<0,06' | 203 | 240 |7.81] 8.18| 5.0 | 65 | 9.8 | 13.1] 057 | Yok
16122002| 1000] 21 [ 1]481{025] 16* [ 1* [0.02] 001 [0.28 001" [0.29] 033 [<0.05[<005 [ 210 ] 230 [7.56] 8.03] 5.0 55 [9.5[145] 056 Yok
1.a22002| 1000] 23 [ 1]419[028] 17 [ 2 [0.02]001'[0.23] 001 [0.34*] 038" [-0.057<005' [ 201 | 241 [7.89] 828 ] 5055 [142] 88 057 Yok
18122012 10:00] 24 [ 1 [467[024] 11 [ 2 [o.02] 001021 001 [0.33] 038 [<0.05[<0,05 | 207 [ 242 [7.85] 816 5.0 [ 55 [12.2[ 83 057 Yok
19122012 1000] 24 [ 1[447[025] 14 [ 2 [0.02] 001021 001 [0.59] 035 [<0.05[<008 [ 208 [ 237 [791] 82150 [565[59([81] 050 Yok
20.a22012[ 1000] 26 | 15211 023] 14 [ 2 [o.024] 001 [0.23] 001 [0.41* 0,20 [-0.057<0,05" [ 205 [ 242 |7.88] 827 [ 5055 11.7[82] 058 Yok
aaz22012[ 1000] 22 | 1]436] 021] 12 [ 2 [o.024] 001 [0.18] 0.02 [0.47* 042" [-0.057<0,05" [ 202 [ 243 |751] 833 5053 ]105]107] 082 Yok
naz2012[1000] 19 | 13771 025] 17 [ 2 [o.024]0o1*[0.22] 001 [0.45* 043" [-0.057<0,05" [ 204 [ 247 |7.79] 841 50 53] 8.0]103] 082] Yok
naz202[000] 21 [ 113221028 14 [ 2 T003]002]0.20] 0.02 [0.30] 035 |<0.05{<005 [ 205 [ 237 [7.70] 835 50|53 13.0[82] 080 Yok
22012 1000] 23 | 14117033 15 [ 2 [0.024] 001 [0.19] 001 [0.29*] 032 [-0.057<0,05 | 206 [ 237 |761[843[ 5053 |68] 78] 080 Yok
asaz202[000] 25 [ 1]439]028] 12 13 To02] 001 fo.16] 001 [031] 033 <0,05{<008 [ 209 236 [779] 82450537268 080 Yok
26.12.2012| 1000] 22 | 1]2.87] 05| 12 | 3 | 0,02] 001 |0,14| 001 0,37 | 040 [<0,05[<0,05 | 207 | 244 |7.81| 8.27] 5.0 | 5.3 | 6.1 | 8.2 | 060 | Yok
2112.2012) 1000 20 | 1]2.62] 0.23] 15 | 3 | 0,02] 001]0,15] 001 [0,38| 042 [<0,05[<0,05 | 204 | 241 |7.90| 8.8 5.0 | 5.3 | 7.1 | 6.7 | 060 | Yok
20.12.2012] 1000] 18 | 1]2.35] 0.23] 15 | 3 | 0,02] 001]0,16] 001 0,39 | 041 [<0,05[<0,05 | 205 | 238 |7.75]| 8.21] 5.0 | 54 | 7.4| 88 | 060 | Yok
2912.2012] 1000] 18 | 12,39 024 15 | 3 | 0,02] 001]0,16] 001 | 0,36 | 041 [<0,05[<0,05 | 205 | 237 |7.53| 8.24| 5.0 | 5.3 |16.4] 8.1 | 060 | Yok
30.12.2012| 1000] 13 | 1]2.12] 04| 14 | 4 |0,02] 001 |0,14| 001 0,34 | 043 [<0,05[<0,05 | 206 | 240 |7.77| 8.11] 5.0 | 53 | 5.6 7.1 | 080
31.12.2012

Analzi yapian s numunesinin 17 Subat 2005 Tarh ve 25730 sayh Resani Gazetede yaysmianan ™ lnsant T0ketim Amach Sular Haldandaki Y8netmelige " uygun oldugunu blldrir raporder.
TSE: Turk Standartiai Enst. WHO: Diinya saglik Teskilat EPA: ABD Cevre Koruma Ajansi EC: Avrupa Biligi

Aylik su analiz raporlarina http://www.eski.gov.tr adresinden ulasabilirsiniz [3] .

Kaynaklar:
1.  http://www.dsi.gov.tr/toprak-ve-su-kaynaklari
2. Cevresel Gostergeler 2011( T.C. CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI )

3. http://www.eski.gov.tr




