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ONSOZ

Kuzey Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi’nin finansal destegi ile Erzurum igin
bir ilk olan “Iklim Dostu Erzurum: Erzurum Ili Karbon Yiénetimi Ve Siirdiiriilebilir
Enerji Eylem Plam” proje raporu Atatiirk Universitesi Cevre Sorunlari
Arastirma Merkezi yirittictltigiinde tamamlanmustir.

Birlesmis Milletlerin ilk kez 1992 yilinda olusturdugu Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda, Diinya tilkeleri iklim degisikligi
ile miicadele icin basta CO2 olmak tizere Sera Etkisi Yaratan Gazlarin
azaltilmasi amaciyla somut adimlar1 atmakla ytiktimla hale gelmistir. Kiirsel
emisyonlarin biiytik bir kisminin kentler tarafindan olusturuldugu gercegi ile,
iklim degisikligi miicadele ¢alismalarinin ilk adimini meydana getiren izleme
calismalar1 raporumuzun temelini olusturmaktadir.

Projemizin; Erzurum ilinde komiir gibi hava kirliligine katkis1 en fazla olan
yakitlarin kullanim miktarinin en az seviyeye indirilmesi, mevcut durumda
dogal gaz gibi daha temiz enerji kaynaklarinin  kullaniminin
yaygmlastirilmasi, uzun vadede ise yenilenebilir enerji yatirimlar: igin bir yol
gosterici olmasi; sehrimizdeki kirliligin buiytik oranda konutlardaki isinmadan
kaynaklandig1 duistiniiliirse enerji verimliligi calismalarinin, mevcut durum
analizi yapilarak hizlandirilmasi ve tamamlanmasi; imar planlarinda belirtilen
yesil alanlarin varliginin yeni kentlesme alanlarinda hassasiyetle kontrol
edilmesi; sehir i¢i ulasim planlarinda temiz ulasim-yaya dostu ulasim, rayh
sistem gibi uygulamalarin yer almasi; orman, mera, tarim ve yerlesim gibi
arazi kullanimlarinin iklim degisikligini olumsuz yonde -etkilemesinin
engellenmesi; atiklarin ~ azaltilmast  ve  geri dontistiiriilmesinin
yayginlastirilmasi, geri dontistimiin yerel yonetimler kontroliinde yasal olarak
yapilmasi ve iklim degisikliginin muhtemel olumsuz etkilerine karsi su
kaynaklarinin planlanmasi konularinda yapilacak calismalar icin bir baslangig
noktasi olusturmasini temenni ediyoruz.

Gelecegin stirdurtilebilir kentlerinin insaasi stiphesiz kentsel karar vericiler ve
yerel yonetimler, arastirmacilar, vatandaslar, ©zel sektorlerin isbirligi ile
ortaya cikacaktir. Yerel olgekte insan ve gevre sagliginin, global olcekte ise
diinyamizin geleceginin korunmasini hedefleyen projemizin ileride yapilacak
calismalar icin 6ncii olmasini diler saygilarimi sunarim.

13.11.2014
Dog¢.Dr. Zeynep EREN

Bu belgenin iceriginden Kalkinma Bakanhgr'nin veya Kuzeydogu Anadolu Kalkinma
Ajansi sorumlu degildir.



1.2

GIRIS

KENTLER VE IKLIM DEGISIKLIGI

Ekonomik kalkinmanin omurgasi durumunda olan kentler, ev sahipligi
yaptiklar1 niifusun ve ekonomik faaliyetlerin yogun enerji ve hareketlilik
ihtiyaclarina cevap verebilmek, iiretilen atiklar, yesil dokunun giderek daha
cok betonlasmasi gibi sebeplerle sera gazi salimlarinin artmasmnda biytik
sorumluluk sahibidirler. Diinya ntifusunun 54%’t bugiin kentlerde
yasamakta, bu oranin 2050 yilina kadar 60%’a c¢ikmasi beklenmektedir.!
Diinyada tiiketilen enerjinin ticte ikisi kentsel faaliyetler icin tiiketilmekte;
kiiresel emisyonlarin ise 75-80% kadar1 kentler tarafindan salinmaktadur.

Bu durum, aslinda iklim degisikliginin gerek teknoloji, inovasyon ve
finansman merkezleri olmalar;, gerekse yerel yonetimlerin ulusal
hiikiimetlerden daha hizli karar alip, uygulayabilme ozelliklerinden dolay1
kentler i¢in 6nemli bir firsat da yaratmaktadir. Ayrica, diinyada mevcut niifus
ve altyapilar goz ontinde bulunduruldugunda iklim degisikligin etkileri
sebebi ile ciddi insani ve ekonomik kayiplara ugrayabileceklerinin farkinda
olan kentler iklim miicadelesinde seslerini giderek daha ¢ok duyurmaya ve
uluslararas1 iklim miizakerelerinde daha c¢ok soz hakki sahibi olmaya
baslamuglardir.

ERZURUM HAKKINDA?

Dogu Anadolu Bolgesi'nde, tarihi Ipek Yolu tizerinde yer alan Erzurum
ylizolcimui itibari ile Ttirkiye'nin en biiytik 4. ili, niifus acisindan da 27. biytiik
kentidir. 64% tinti daglarin kapladig1 Erzurum’un deniz seviyesiden ortalama
yiiksekligi 1.859 metredir. Tarimsal faaliyetlerin kisitlanmasina sebep olan bu
cografi durum, kentte hayvan yetistiriciliginin ekonomik olarak 6n plana
¢ikmasina sebep olmustur.

2012 istatistiklerine gore niifusu 778.195 olan Erzurum’da niifusun 35%’i
kirsalda, 65%’i de ilge merkezlerinde yasamaktadir. Erzurum da, bolgesel
trende paralel olarak, disartya go¢ vermektedir. Kalkinma Bakanlig:
tarafindan yapilan “illerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik ~Gelismislik
Siralamasi Arastirmasi”3 (2013), Erzurum’un 81 Tiirkiye ili icerinden 59. sirada
oldugunu ortaya koymustur. DPT tarafindan yapilan “Ilgelerin Sosyo-
Ekonomik Gelismislik Siralamasi Arastirmasi”na* (2004) gore ise, Merkez
hari¢ tum ilcelerde gelisme endeksi negatif sonug gostermis, ilgelerin tiim
Turkiye ilceleri arasindaki siralar1 872 ilge icinde ortalama 692 olarak ortaya
konmustur.5 En son 2001 yilinda TUIK tarafindan yapilan calismaya gore,
Erzurum Ili Tirkiye'nin GSYH’sinin %0,68'ini olusturmaktadir.6 2001 yilinda
tilke genelinde kisi basina GSYIH degeri 2.146 Dolar olarak gerceklesmisken,
Erzurum 1.061 US Dolar ile iilke genelinde 64. siradadur.

1 http://www.un.org/en/development/desa/news/population/world-urbanization-prospects-2014.html

2 Bu boliimiin derlenmesinde faylanilan kaynaklar: Erzurum Ulasim Ana Plani 2030 (2013) ve 2011-2013, TRA1 Diizey 2
Bolge Plani, KUDAKA, http:/ /www.kudaka.org.tr/ekler/6led2-tral_duzey2_bolgesi_2011-2013_bolge_plani.pdf

3 http:/ /www.ab.gov.tr/files/ardb/evt/2_turkiye_ab_iliskileri/2_2_adaylik_sureci/2 2 8 diger/tckb_sege_2013.pdf
4 http:/ /www.sabek.com.tr/SUNU /2004 %20ilcelerin %20Gelismislik % 20Siralamasi.pdf

5 Tiirkiye Ekonomisinde Bolgesel Gelismislik Farkliliklari, Dogu Anadolu’nun Bolgesel Gelismedeki Yeri ve Coziim
Onerileri (2012), Tiirkiye Kalkinma Bankas: A.S., http:/ /www.kalkinma.com.tr/data/file/raporlar/ESA/ga/2012-
GA/Dogu_Anadulunun_Bolgesel_Gelismedeki_Yeri_B.pdf

6 www.tuik.gov.tr
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http://www.tuik.gov.tr/

Tablo 1 Rakamlarla Erzurum

Gostergeler Detay

Niifus (2012)7 778.195
Kirsal niifus  35%
Kentli niifus  65%

Ortalama niifus artigi® 1%
Ortalama hane btiyukligu® 5.73
Gayri Safi Yurtici Hasila Pay10 0.68
Yiizolcumii (ha) 2.533.000

Cayir mera alam 1.622.520
Tarim alamt  460.252
Orman ve fundalik  231.657
Diger araziler 202.303
Tasit sayisi! 100.245
Demiryolu uzunlugu 211 km

7 http:/ /tr.wikipedia.org/wiki/Erzurum

8 http:/ /www.kudaka.org.tr/ekler/6led2-tral_duzey2 bolgesi_2011-2013_bolge_plani.pdf
9 http:/ /www.kudaka.org.tr/ekler/6led2-tral_duzey2 bolgesi_2011-2013_bolge_plani.pdf
10 2030 Ulasim Ana Plani, 2013

1 www.tuik.gov.tr
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2.1

YONTEM VE YAKLASIM

Erzurum’'un ilk karbon ayakizi raporu olma ozelligi tasiyan bu rapor
“Topluluk Bazinda Sera Gazi Emisyonlar1 Kiiresel Protokoli”, pilot versiyon
1.0 (GPC-Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emisyonlar,
Pilot Version 1.0, May 201212) kullanilarak hazirlanmistir. GPC 1.0, 2013-2014
yil1 boyunca ditinyada 35 kent tarafindan pilot olarak uygulanmus; kentlerden
elde edilen yorumlar 1s1g1inda versiyon 2.0%3 taslak bir sekilde olusturulmus ve
kiiresel olarak gozden gecirme ve yorumlara agilmustir. Bu raporun yazimi
esnasmda 2.0 versiyonunun halen yorumlara acik olmasi ve sonlandirilmamais
olmasi sebebi ile raporun hazirlanmasmda versiyon 1.0 kullanilmistir. Bu
sebeple, sonraki raporlamalada, GPC, versiyon 2.0 kullanimak istenmesi
durumunda, buna gore raporun giincellenmesi gerekmektedir.

GPC'ye gore topluluk bazli sera gazi emisyolari, kapsamlarina gore 3 farkh
kategoride hesaplanabilir;, GPC BASIC (Temel), GPC BASIC + (Temel+) ve
GPC 2012 Expanded (Kapsamli). Bu rapor i¢in GPC BASIC (Temel) yaklasim
kullanilmasgtr.

Erzurum’un ilk envanter ¢alismasi durumunda olan bu raporun bir gorevi de
veri konusundaki eksikliklerin belirlenerek, ileride yapilmasi planlanan
envanter iyilestirme calismalarina 1sik tutmaktir.

SINIRLAR, RAPORLANAN SERA GAZI EMISYONLARI VE RAPORLAMA YILI

GPC BASIC gereklilikleri cercevesinde, envanter calismasma, kentsel
emisyonlara temel olusturan, binalar, araclar, kat1 atik ve atik su kaynakl
emisyonlar, Kapsam 1 ve Kapsam 2 cercevesinde dahil edilmistir. “Sanayide
Uriin Kullanim1 ve Proses” kategorisinde, alg1 iiretiminden ve Erzurum linyit
madeni isletmesinden kaynakli emisyonlar, kacak emisyonlar (SF6, HFCs,
PFCs) veri kisitlamasindan dolay: galismaya dahil edilmemistir. Cimento
tesisinin yakma ve proses kaynakli emisyonlar1 temin edilmis ancak gizlilik
sebebi ile rapora eklenmemistir.

Raporda, Kyoto Protokolii'nde belirlenen alt1 adet sera gazi emisyonundan
ticli raporlanmustir; bunlar, karbon dioksit (CO»), azot oksit (N2O) ve metan
gazlaridir. Hidroflorokarbonlar (HFC), perflorokarbonlar (PFC) ve
sulfiirhekzaflorid (SFe) gazlari, Tirkiye genelinde takip edilemediginden
calisma kapsaminda degildir.

Raporlama smiri, Erzurum Biyiiksehir Belediyesi'nin kontrolii altindaki
Erzurum Ili olarak belirlenmistir. 12/11/2012 tarihli Biiyiiksehir Yasasi'ndan
once 3 adet ilce Buytiksehir Belediyesi'nin kontroliideyken, Yasa sonrasmnda
Biiytiksehir yonetim alani il smir1 olacak sekilde degistirilmistir. Sera Gazi
Envanteri 2012 yili baz almarak yapilmasma ragmen sonraki envanter

12 http: / /www.ghegprotocol.org/ files / ehep /GPC_PilotVersion_1.0_May2012_20120514.pdf
13 http:/ /www.iclei.org/ details / article / gpc-20-an-improved-harmonized-method-for-measuring-cities-ghg-emissions-
now-open-for-publi.html
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calismalarmin il smir1 olacagr dustintilerek, rapor smirlar1 Erzurum 11 Sinn
olarak belirlenmistir. Ancak, toplu tasima(belediye otobiisti, 6zel halk otobtisii
ve minibiisler) verileri 3 merkez ilce icin elde edilebilmistir.

Erzurum icin raporlama yili 2012 olarak secilmistir. Hesaplamalarda
kullanulan verilerin tamlik ve giincellik acisindan uygun oldugu yil 2012
yilidir. Bu yil, ayni zamanda Erzurum igin tipik olarak degerlendirilecek bir
yildir.

Uluslararas1 sera gazi envanter calismalarinda, emisyonlar 3 kapsamda
smiflandirilmakta  ve  degerlendirilmektedir. Bu kapsamlar asagida
Ozetlenmistir:

e Kapsam 1: Toplulugun jeopolitik smirlar1 dahilindeki tim dogrudan
emisyonlar; yani; smirlar igerisinde gerceklesen tiim yanma
faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar;

e Kapsam 2: Enerji dolayli emisyonlar; toplulugun smirlari disinda
meydana gelen ancak toplulugun ihtiyaci olan 1s1, buhar ve elektrik
tiiketiminden kaynaklanan emisyonlar;

e Kapsam 3: Tum diger dolayli emisyonlar; toplulugun jeopolitik
sinirlarindaki faaliyetler sebebi ile topluluk smirlari disinda meydana
gelen, mal ve hizmetlerin tiim smir-Gtesi degisimi, kullanimi ve
tiiketiminden kaynakli emisyonlardir.

YONTEM

Erzurum Sera Gazi Envanteri hesaplamalarinda IPCC Ulusal Sera Gazi
Envanterlerinde Iyi Uygulama Kilavuzu ve Belirsizlik Yénetimi (IPCC Good
Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas
Inventories) temel alinmistir. Bu kilavuzun yani sira, kentler 6zelinde sera
gaz1 emisyonlarinin hazirlanmasi ve raporlanmasi1 amaci ile hazirlanmis olan
GPC versiyon 1.0 ve Covenant of Mayors Stirdiirtilebilir Enerji Eylem Plani
Kilavuzu’'ndan da yararlanilmustir.

IPCC Kilavuzu'na gore, emisyonlar asagidaki formiile bagli kalarak
hesaplanmustir:

Emisyon= Faaliyet verisi x Yakita 6zel emisyon faktorii

Miimkiin olan durumlarda, Tier 2 yaklasimi izlenerek Tiirkiyenin Birlesmis
Milletler’e her sene sundugu Ulusal Envanter Raporu’ndan* (NIR-National
Inventory Report) tilkeye 6zgili emisyon faktorleri hesaplanarak kullanilmis;
ya da uluslararas: giivenilir kaynaklarin sagladig: veriler kullanilmastir.

Uhttp:/ /unfccc.int/files/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/application/zip/t
ur-2014-nir-15apr.zip
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3 ANALIZ VE GELECEK CALISMALAR ICIN ONERILER

Erzurum’un 2012 yili icin GPC BASIC yaklasimma gore hesaplanan toplam
emisyonu 1.818.473 COxesdeger 0larak hesaplanmustir.

Bu emisyonlarin Sekil 1'de de gosterildigi gibi 62%’i Erzurum’daki

faaliyetlerden kaynaklanan Kapsam 1- Dogrudan Emisyonlar iken 38%"u
Erzurum’daki toplam elektrik tiiketiminden kaynaklanmaktadur.

Sekil 1 Erzurum GPC BASIC emisyonlarimin Kapsam 1 ve Kapsam 2 dagilimi

M Kapsam 1 M Kapsam 2

Sekil 2’de goriilecegi {lizere, sabit kaynaklar, hareketli kaynaklar ve atik
arasindaki dagilima baktigimizda; binalardan ve sanayi tesislerin enerji
kullanimindan kaynakli emisyonlarin 66% ile en fazla emisyona sebep olan
sektor oldugunu gortiyoruz. Ulasim 25%, atik ise toplam emisyonlarin 9% una
sebep olmaktadir.




Sekil 2 Kategorilerine gore emisyonlarin dagilumi

9%

25%

66%

H Sabit kaynaklar M Tasitlar i Atik

Konut, ticari ve kurum, endiistri, ulastirma ve atik sektorlerindeki emisyonlar
icerisinde en buiyiik paym 45.5% ile konut sektoriinde enerji tiiketiminden
kaynakl1 olarak gerceklestigini soyleyebiliriz. Onu 24.7% ile ulasim,16.9% ile
ticarethane ve kurumlar, 8.2% ile atiklar ve 3.7%’1ik bir pay ile sanayide enerji
tiiketiminin izledigi hesaplanmistir.

Tablo 2 Sektorlerine gore emisyonlar

Sektor Ayakizi Toplamdaki payi
Konutlar 826.664 45.5%
Ticari binalar ve 307.173 16.9%
kurumlar

Sanayi 68.117 3.7%
Ulasim 475.114 25%
Atik 161.844 8.9%
Toplam 1.818.473 100%

3.1 SICAK KARBON NOKTALARI

Emisyon kaynaklarinin Erzurum’'un Kapsam 1 ve Kapsam 2 toplam
emisyonlarina katkisina bakildiginda komiir tiiketiminin 27.7% ile en fazla
emisyona sebep olan kaynak oldugu gortilmistiir. Bunu, 25% ile ulasim,
22.9% ile elektrik emisyonlari, 15% ile dogalgaz izlemektedir.

Tablo 3 Emisyon kaynaklarimn toplam emisyonlara katkist

Emisyon kaynagi Ayakizi tCO,e Toplam ayakizine katkisi




Kémur 503.897 27.7%

Ulagim 454.674 25%
Elektrik 416.298 22.9%
Dogalgaz 272.811 15%
Atik 161.844 8.9%
Diger yanma 8.949 0.5%
GPC BASIC- Toplam 1.818.473 100%

Biraz daha detayli kiyaslamay1, emisyon kaynaklarina gore gérmek Tablo 4'te
miimkiindiir. Buradan da anlasilacag tizere, 27% ile evsel komiir ttketimi
kentteki en biiyiik sera gazi emisyon kaynagidir. 19%’luk pay ile dizel araclar
2. paya sahip, evsel elektrik 10%, ticari/ kurumsal binalarda ttiketilen elektrik
10%, evsel dogalgaz 8% ve kat1 atik depolama 8%’lik pay ile onu izlemektedir.




Tablo 4 Kaynaklarina gore emisyonlar ve toplam igindeki pay:

Kapsam Emisyon kaynagi Fuel/emission Footprint Toplamdaki
(tCO2e) pay!i
Sabit Kaynaklar
Konutlar
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar Dogal gaz 150.101 8.25%
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar Linyit 209.957 11.5%
Kapsam 2  Dogrudan emisyonlar Taskomuri 278.246 15.3%
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar Fuel Oil 8.850 0.5%
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar LPG 0 0%
Kapsam 2  Enerji dolayli emisyonlar Elektrik 179.511 9.8%
Ticari/ Kurumsal Binalar
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar Dogal gaz 120.388 6.6 %
Kapsam 2  Enerji dolayli emisyonlar Elektrik 186.785 10%
Sanayide Enerji Tuketimi
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar Dogal gaz 2.322 0,1%
Kapsam 1  Dogrudan emisyonlar Fuel Oil 0 0%

10



Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar Linyit 15.474 0.85%
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar Taskomri 220 0.01%
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar LPG 0 0%
Kapsam 2  Enerji dolayli emisyonlar Elektrik 50.002 2.75%
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar Gazyagl 99 0.01%
Ulastirma
Karayolu
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar - Petrol 28.232 1.55%
Petrol
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar - Dizel Dizel 351.444 19.3%
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar-LPG LPG 69.732 1%
Kapsam 1l Demiryolu
Kapsam 1l Dogrudan emisyonlar Dizel 5.266 0,5%
Kapsam1l Atik
Kapsam 1  Kati Atik Depolama
Kapsam 1l  Opsiyon 2- Metan Taahhiit  Atik Depolama 149.630 8.2%
Yontemi
Atiksu Aritma ve Desarj
Kapsam 1  Atiksu aritma ve desarijl N,O- Atik su 12.214 0.7%
desariji
TOPLAM 1.818.473 100%

11



3.2

Tablo 5

GELECEK CALISMALAR ICIN ONERILER

Tablo 5'te bu rapor calismasinda GCP BASIC cercevesinde tespit edilen veri
eksiklikleri ve sera gazi toplamina tahmini etkileri gosterilmistir. Gelecek
envanterlerde yapilacak iyilestirme ¢alismalarinda GPC'nin alt1 prenisibinin
de goz oniinde bulundurularak karsilanmasi gerekmektedir. Boyle bir
calismada, toplam envanter icin 6nem arz eden kaynaklar kapsanmasina ya
da verilerin iyilestirilmesine 6ncelik verilmelidir. Envantere etkisinin 6nemsiz
olacag diistiltintilen kaynaklar daha sonra ele almabilir.

Rapor kapsaminda tespit edilen veri bosluklar: ve envantere tahmini etkisi

Kaynak

Agiklama

Tahmini etkisi (A= Az,
O=Orta, Y=Yiiksek)

Komiir tiiketimi

Kagak emisyonlar-
Dogalgaz dagitimi

Birincil enerji tiretimi-
Linyit madenleri

Toplu ulasim yakit
tiiketimi

Demiryolu yakit

Erzurum icin komiir
onemli bir kaynak arz
ettigi icin, komiir
titketimine dair
verilerin kalitesi
iyilestirilmeli, kacak
komiir kullanoma  da
tespit edilmelidir.

Dogalgaz dagitim
esnasinda sistemden
kaynakl1 kagaklar
olmakta ve bazen
onemli bir emisyon
kaynagi arz edebilirler.
Erzurum linyit
madenciliginden
kaynakl kacak
emisyonlar envanter
sonuclar1 i¢in 6nemli bir
kaynak olustrabilir.
Toplu ulasim yakit
verileri gtinliik yakit
tiiketim tahminlerinden
365 ile carpilarak
hesaplanmstir. Bu
veriler daha saglkl
elde edilmesi,
envanterin
dogrulugunu arttirmak
icin faydali olacaktir.
Ancak, toplama ¢ok etki
etmesi
beklenmemektedir.
Demiryolu yakit
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titketimi

Kapsam 1 Havacilik
emisyonlar1

tiiketimi, satin alman
yakit miktari izerinden
hesaplanmis ve
tamaminin Erzurum’da
tuketildigi
varsayilmistir. Bu
verinin de daha detayli
incelenerek dogru/
dogruya yakin bir
verinin elde edilmesi,
envanterin
dogrulugunu arttirmak
icin faydali olacaktir.
Ancak, toplama ¢ok etki
etmesi
beklenmemektedir.
Kapsam 1 Havacilik
emisyonlari,
Erzurum’da baslayip
Erzurum’da biten
ucguslari
tanimlamaktadir. Bu
emisyon verilerinin elde
edilmesi ve
hesaplamalara
katilmasi, envanterin
tamlig1 acisindan
faydali olacaktir. Ancak,
toplama cok etki etmesi
beklenmemektedir.
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ERZURUM ICIN EMISYON AZALTIM ONERILERI

Kaynak bazinda emisyon dagilimi degerlendirildiginde, evsel 1sinma ihtiyac1
(dogalgaz ve komiir) 35% ile; ulastirma emisyonlar1 25% ile en 6nemli
kaynak teskil etmektedirler. Erzurum’da 6zellikle kis aylarinda hava kalitesi
onemli bir problem arz etmektedir. Erzurum Cevre ve Sehircilik il
Mudirlagi'niin 2014 yilinda tamamladigr “Temiz Hava Eylem Plan1”nda da
ana kirleticiler, sera gazi envanterine paralel olarak, konutlarda komiir
titketimi ve ulasim olarak belirlenmistir.

Binalarda Isitnma Odakli Verimlilik Uygulamalar

Enerji verimli binalar, 1sitma ve sogutma ihtiyaclar1 icin kullanilan
ekipmandan bagimsiz olarak enerji tiiketimini en aza indirgeyen binalar1
tanimlamaktadir. Yeni binalarda oldugu gibi mevcut- eski binalarda da hayata
gecirilebilecek  pekcok verimlilik ©nlemi bulunmaktadir. Her ttirlt
surdurtilebilirlik kavraminda oldugu gibi o©ncelikle yapilmasi gereken
binalarda 1s1 kayiplarinin engellenmesi, yani, Erzurum’'un iklim ve hava
sartlarna uygun Dbir sekilde binalarin  yalitimlarmin  saglanmasi
gerekmektedir. Daha sonraki asamalarda, binanin sebep oldugu emisyon
kirliliginin daha da azaltilmasi hatta tamamen engellenmesine yonelik olarak
sifir emisyonlu (yenilenebilir enerji kaynaklari, 1s1 pompalari gibi) ya da daha
temiz enerji (kojenerasyon, dogalgaz, iyi kalite komiir gibi) kaynaklarinin ve
teknolojilerinin kullanimi 6nceliklendirilebilir.

Erzurum’da 1sinmada enerji verimliligi alternatiflerinin kentteki onemli
paydaslarin bir araya gelerek, maliyet-fayda analizlerinin ortaya konarak
onceliklendirilmesi ve gerekli kaynaklarin ayrilarak hayata gecirilmesi
saglanmalidir. Asagida belirtilen oneriler, literatirden, Temiz Hava Eylem
Plan1 ve “Erzurum’da Binalarda Enerji Verimliliginin Tesvik Edilmesi
Projesi”’nden aktarilmustir.

Bu 6neriler:

1. Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi kapsaminda eski ve yeni
binalarda yalitimlarm, Erzurum’un iklim hesaplar1 ve bina kullanim
sartlarina uygun sekilde saglanmasi;

2. Mevcut tek camli pencerelerin yenilenmesi (gift cam, pencere
fitillerinin ~ degistirilmesi, termal kamera ve bina sizdirmazlik
testlerinin yapilmasi vb.);

3. Mevcut yeni kazanlarmn dogru yakma ve bakim teknikleri ile
isletilmesinin ~ saglanmasi,  eski-verimsiz = 1sitma  sistemlerinin;
yogusmali-verimli,  giines  kollektoriiyle  entegreli-kontrollii-
otomasyonlu sistemlerle takviye olan yeni 1sitma sistemleriyle
degistirilmesi;

4. Merkezi 1sitma sistemi olan konutlarda 1s1 pay o¢lcer ve termostatik
vana uygulamasina gecilmesinin saglanmasi;



5. Merkezi sistemle calisan konut ya da kurumlarda (6rnegin, resmi
kurumlar) tiim 1s1 iletim hatlarinda meydana gelen kayiplarin uygun
yalitim ya da yeni hatlarla, malzemelerle en aza indirilmesi;

6. Binalarda 1s1 kagaklarina sebep olan gereksiz yapilarin kaldirilmasi
(6rnegin, kullanilmayan bacalarmn kapatilmasi, stirekli acilan kapanan
kapilara ikinci dis kap1 veya doner kapi yapilmasz);

7. Yeni yapilan konutlarda, daha kalin 1s1 yalitim uygulamalarinin hayata
gecirilmesinin saglanmasi ve denetimlerin siki bir sekilde yapilmasi;
8. Yoneticiler, halk ve bina yonetimi ve bakimi konusunda calisanlar

enerji verimliligi konularinda egitilmeli; halk sagligi, iklim degisikligi
ve maliyet faydalar1 gib konularda farkindalik yaratilmass;

9. Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kredisi veren banka, iller
Bankasi, uluslararas: kuruluslar, Bolge Kalkinma Ajansi, Tiibitak, AB
projeleri destekleri alinmast i¢in Universite ile projeler yapilmast
(Horizon 2020 Akilli Sehir vb.);

10.  Ogzellikle kamu binalari, is merkezi ve AVM gibi binalarda ektra 1siya
neden olan sonra da sogutma ihtiyaci yaratan eski akkor lambalarin
yeni verimli lamba ve LEDlerle degistirilmesi;

11.  Cok elektrik harcayan 6zellikle Belediye, Universite ve kamuya ait bina
ve yolardaki i¢-dis ve yol aydinlatmalar1 da bu kapsamda ettt edilip,
iyilestirilmesi; seklinde siralanabilir.

Erzurum’da Bina Yalitimindan Elde Edilebilecek Kazanimlar:

Ornek Bir Proje- Binalarda Enerji Verimliliginin Tesviki ve Enerji Dansma
Merkezinin Kurulmasi

2002-2005 yillar1 arasinda, Almanya Hiiktimeti'nin destegi, Alman Teknik
Isbirligi Kurumu (GTZ, simdiki adi ile GIZ) yiiratiiciiliigiinde, Erzurum’da
binalarda enerji verimliliginin tesvik edilmesi konulu bir proje
gerceklestirilmistir. O zamanki adi ile Elektrik Isleri Etiid Idaresi (EIEI-simdiki
adi ile Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigti, YEGM) ve Erzurum Biiytiiksehir
Belediyesi, yerel proje ortaklar: olmuslardir.

Proje kapsminda, Erzurum’da bina stogunu temsil eden 4 adet bina secilmis;
secilen bu binalarda, enerji verimliligi etiidleri gerceklestirmistir. En ¢cok enerji
tasarrufu saglayacak onlemin bina yalitimi olarak 6ne ¢ikmasi sebebi ile
uygulamalar da yalitim agirlikli olarak gerceklestirilmistir. Yalitim oncesi ve
sonrast performans gercek zamanli olarak izlenmis; ortam konfor
sicakliklarma, dis otam sicaklarma gore yakit tasarrufu, emisyon azaltimi ve
maliyet geri dontis stireleri ortaya konmus; sonuglar, EDM aracilig1 ile kamu
ile paylasilmstir.

Uygulamaya gecirilen enerji verimliligi tavsiyelerinden uygulananlar ile elde
edilmis olan enerji tasarruf oranlar1 6zet olarak asagida verilmistir. Detaylar
icin litfen Hata! Bagvuru kaynagi bulunamadi.’ya bakmiz.

a. Atatiirk Universitesi 30 numarali lojman: Dis cephe 1s1 yalittmi, ek
cat1 yalitimi, termostatli vana ve otomatik kontrol sistemi
uygulamalari ile gerceklesen %51,7 tasarruf.

b. Dilek Ailesi Miistakil Evi: Ek cat1 yalitimi, bodrum kat tavani yalitimi
ve aile bireylerine enerji verimliligi konusunda verilen egitimler ile
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gerceklesen %12,8 tasarruf. Bu binanin sahipleri projenin baslangic
safhasinda Erzurum’daki proje ekibinin tavsiyeleri sonrasinda 5 cm dis
cephe 1s1 yalitim uygulamasmi yaptirmislardir. D1s cephe 1s1 yalitimi
uygulamas1 da dahil olmak {iizere hesaplanan tasarruf orani 36%
civarindadir.

c. Cansever Yap1 Kooperatifi: Proje uygulamasi esnasinda insaat halinde
olan bu binalarda, dis cephe 1s1 yalitim1 uygulamasi ile teorik olarak
%35 tasarruf beklenmektedir. Bina insaati 6rnek projelerin enerji
tiuketimlerinin izlendigi 2004-2005 yili kis sezonu igerisinde
bitirilemedigi icin bu degerin gercekte ne kadar oldugu
gozlemlenememistir. Ancak, diger Ornek projelerin teorik ve
gerceklesen degerleri kiyaslandiginda, gerceklesen sonuclarin teorik
hesaplamalara ¢ok yakin oldugu bilindigi icin, bu degerin de %34-36
civarinda olmasi beklenmektedir.

Ulastirma Sektorii icin Oneriler

Kentlerin biiytimesi ve alim gticlintin iyilesmesi, bireysel ara¢ kullanimi
arttirmaktadir. Ulasim Ana Plani’'nda aktarilan verilere gore, Erzurum’da
yolculuklarin 53 %11 yaya olarak ve bisiklet ile, 21%’i ise toplu tasima, yaklasik
9% ile servis araclari ile yapilmaktadir. Kent ulasiminda 17%’lik bir oranda
ozel ara¢ kullanilmakta, ancak, kentin biiytimesi ve alim giictiniin artmasina
pararel olarak bu rakamin artmasi beklenmektedir. Ayrica, yine Ulasim Ana
Plani calismalarinda, pik saatlerde kentici trafikte 6zel ara¢ oranmnin 88%
mertebesinde olmasi, 6zellikle, kent merkezinde bu durumla ilgili olarak
yapilabilecek eylemlerin oldugunu isaret etmektedir.

Kentlerde, ulasimdan kaynakli emisyonlarin, hava ve gurtlti gibi kirlilik
miktarinin azaltilmasi i¢in uygulanan 6nlemleri temel olarak asagidaki gibi
ana kategoride toplamak miimkiindiir:

¢ Mobilite/ ulasim ihtiyacinin azaltilmasi
e Motorsuz ulasim altyapilarinin arttirilmasi ve iyilestirilmesi

e Toplu ulasim araglarinin konfor, hiz, zamanlama, emniyet ve erisim
bakimindan iyilestirilerek, halkin kullanim i¢in 6zendirilmesi

e Hafif rayli sistem kurulumu ya da yollarda toplu tasima araclarinin
oncelikli oldugu (metrobiis gibi) sistemlerin gelistirilmesi

e Araclarda yakat verimliliginin iyilestirilmesi
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ERZURUM SURDURULEBILIR ENER]JI EYLEM PLANI ON CALISMASI

NEDEN ERZURUM ICIN BIR EYLEM PLANI?

Adu ister Tklim Degisikligi Eylem Plany, ister Stirdiirtilebilir Enerji Eylem Plan

olsun, bu strateji dokiimanlariin kentler igin baz kilit rolleri bulunmaktadir:

e Vizyon saglama: Ozellikle, tiist yonetiminin ve karar alicilarin
sahiplenmesi ile olusturulan bu tarz strateji belgeleri, kentin gelecekte
nasil gortinmek istedigi ile ilgili bir vizyon olusturulmasini saglar.

e Finans ve yatirnm cekme: Diinyadaki mevcut kredi ve finansman
olanaklar1 ile hibeler, temiz teknolojilere ve stirdiirtilebilirlik ile ilgili
inovasyon projelerine kaymis durumda. Somut ve gercekci bir eylem
planmin olmas: ulusal ve uluslararasi paydaslara yapilacak yatirimlar ve
kararlilk anlaminda olumlu sinyal verecek ve Erzurum'un bu
kaynaklardan azami sekilde faydalanabilmesinin 6nti agilabilecektir.

e Markalasma: Diinyada New York , Londra gibi her zaman cazie merkezi
olmus biiyiik kentlerin yani sira, yaklasim 300.000 niifuslu Malmé (Isveg)
gibi endistriyel olarak kirletilmis ve nitifus kayb1 yasamus bir kent,
surdiirlebilirlik odakli bir vizyon ile 6rnek ve ilerici uygulamalarla yeni
cazibe merkezi haline gelmis; bugtin, is giicli, inovasyon ve AR-GE
merkezi olmustur.

e Maliyet tasarrufu saglama: Eylemlerin hayata gecirilmesi ile daha az
enerji tiiketen Erzurum sakinleri, Universite ve Belediye gibi kurumlar
maddi tasarruf elde edecektir. Bu sadece, yerel bir kazanc degil,
enerjisinin 75%’ini ithal eden Tiirkiye'nin kazanci olacaktir.

e Kentin rekabet giiciinii kazanmasiy/ devam ettirmesi: Ozellikle, enerji ve
ulasim alanlarindaki eylemlerin hayat gecirilmesinin sonuclar1 hizl
olarak kent yasamina yansiyabilecek ve Erzurum’un yasam Kkalitesini
iyilestirecektir. Finans ve yatinm c¢eken, projelerin bitiminde
strdurtilebilir modellerle eylemlerini devam ettiren bir Erzurum bolgesel
ve ulusal diizeyde rekabet giictinii arttirabilecek bir duruma gelebilir.

COVENANT OF MAYORS (COM-BASKANLAR AKDI) VE SURDURULEBILIR ENERJi
EYLEM PLANI (SEAP)

Avrupa Birligi (AB), enerjiyi daha verimli kullanmak ve iklim dostu
uygulamalar1 hayata gegirilmesini saglamak amaci ile 2020 Iklim ve Enerji
Paketini! olusturmusur. Bu strateji belgesine gore AB, 2020 yilina kadar 20%
daha enerji verimli hale gelmek; sera gaz1 emisyonlarmi 1990 yilina gore 20%
azaltmak ve Birlik igerisindeki enerji tiiketiminde yenilenebilir enerjinin
paymun 20%’ye ¢ikarilmasi hedeflerini belirlemistir. Bunun akabinde, AB bu
hedeflerin genisletildigi 2030 ve 2050 yillarmna dontik olarak orta ve uzun
vadedeki iklim ve enerji gerceve stratejisini de olusturmustur.

Kiresel sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda, wulusal politikalarin

gelistirilmesi ve uygulanmasindaki zorluklara ek olarak emisyonlarmin biiytik
cogunlugunun kentlerde yasayan niifus ve onlarin ihtiyaglarindan

1 http:/ /ec.europa.eu/clima/ policies/ package/index_en.htm
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kaynaklandigindan yola ¢ikilarak , AB belediyeleri, Birlik’in 20-20-20 hedefine
destek saglamak amaci ile Covenant of Mayors'u (CoM-Baskanlar Akdi)
olusturmusglardir.

Gontlliliik esasina bagli olarak, CoM’a dahil olan (imzalayan) yerel
yonetimler, AB'nin sera gazi emisyonlarim1 20% azaltma hedefini destekler
sekilde, kurumsal ve/veya smirlarinda meydana gelen emisyonlar1 20%
azaltmay1 taahhiit etmekle ve Stirdirilebilir Enerji Eylem Plan1 (SEAP-
Sustainable Energy Action) hazirlamakla ytkiimludiirler. SEAP cercevesinde,
yerel yonetimler asagidakileri raporlamak durumundadirlar:

e Sera gazi envanterinin olusturularak, SEAP geregince raporlanmasi;

e Azaltim hedefi belirlenmesi;

e Azaltim hedefini basarmaya yonelik olarak eylemlerin belirlenmesi.

Ozellikle son iki adim belirlenirken, maliyet, emisyon azaltim potansiyeli,
zaman ¢izelgesi, sorumlu kuruluslar, paydaslar da analiz edilerek ortaya
konmasi ve uzun vadeli bir stratejinin eyleme dokiilmesi gerekmektedir.
SEAP, kat1 kural ve smurlari olan bir dokiimandan ziyade yeni durumlara gore
glincellenmesi beklenen bir yol haritas: niteligindedir.

SURDURULEBILIR ENERJi EYLEM PLANI I CERIGI VE ASAMALARI

SEAP, raporlama yapan yonetimlerden somut ve gercekci adimlar
beklemekte; belediyeden her hedef i¢in ayrilacak biitce, zaman ve insan
kaynag: gibi bilgileri talep etmektedir. Bu anlamda, tiim paydaslarin kolay bir
sekilde erisebilecegi SEAP, kente yeni is giicti, yeni yatirimlar ve inovasyonu
cekmek icin yerel yonetimler igin yardimei bir ara¢ gorevindedir.

Asagida, SEAP raporlama icerigi paylasilmistir.

Icerik Baslik

No

1 SEAP Yonetici Ozeti

2 Genel Strateji

2.a Amaclar ve Hedefler

2.b Mevcut Cerceve ve Gelecek icin Vizyon
2.c Organizasyonel ve Finansal Boyut

* Gelistirilen/ Atanan koordinasyon ve
organizasyon yapilari
* Atanan personel kapasitesi
* Paydas ve vatandas katilimi
* Biitce
* Ongoriilen yatirimlar igin finansal kaynaklar
* izleme ve takip plani
Sera Gazi Emisyon Envanteri
4 2020’ye kadar plananan eylemler ve 6nlemler
* Uzun vadeli strateji, hedefler ve taahhtitler
* Kisa ve orta vadeli eylemler (Her bir eylem igin
tanim, sorumlu birim/ kurulus, zaman cizelgesi,
maliyet tahmini, eylemin karbon/ enerji faydasi da
tanimlanmalidir)
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SEAP Gelistirme Asamalar1
1. Baslangic Asamasi
a. Bagkanlar Akti'nin imzalanmasi ve Kent Yonetim Yapilarinin
Uyumlandirilmasi
b. Paydas Katiliminin Saglanmasi
2. Planlama Asamasi
a. Mevzuat taramasi
b. Mevcut durumun ve iyi uygulamalarin ortaya konmasi
3. Hedef Belirleme ve Planin Gelistirilmesi
a. Azaltim senaryolarmin belirlenmesi
b. Hedef Belirleme ve SEAP 1n olusturulmasi
Finansman bulma
5. Uygulama ve izleme

b
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