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Varyans Analizinde Sabit ve Rastgele Faktorler
Prof.Dr. Omer Cevdet Bilgin
ANOVA da en zor kararlardan biri hangi faktorin sabit ve hangisinin rastgele olduguna karar
vermektir. Bu zor oldugu kadar da ¢ok dnemlidir. Modelin sabit ve rastgele faktorlerini dogruca
spesifiklestirmek isabetli bir analize ulagmak igin elzemdir.
Ne yazik ki pek ¢cok kitaptaki tanimlar faktorleri sabit veya rastgele olarak spesifiklestirmeye karar
vermede pek yardimci olmaz. Kitap misalleri ¢ogunlukla yapaydir ve arastirmacinin Uzerinde

calistig1 daha kafa karistirici gergek veriye uygulanmalari zordur.

Esasinda, nikte surada ki arastirmacinin objektifine bagh olarak, ayni faktoér cogu zaman sabit
veya rastgele olabilir.

Bundan 6tirl, her zaman dogru veya yanls bir karar yoktur. Verecegin kararin dogrulugu veya
yanhshgi o faktor hakkinda yapmak istedigin ¢ikarimlara baghdir.

Bir Misal

Soyle bir deneyi miilahaza edelim ki kerevizlerin verimini inceliyor olsun. Arastirmaci deneyi alti
ciftlikte ve her ¢iftlikte dort tarlada tekrarliyor.

Kerevizin iki ¢esidi var ve arastirmaci mevsim sonunda her tarlada 30 bitkinin her birinin verimini
Olgliyor. Arastirmaci gesitlerin verimlerindeki farklari tespit etmek istiyor.

Buna gore, deney su faktérlere sahip: CESIT, CIFTLIK ve TARLA

Sabit faktorler farklar cinsinden tanimlanir.

Bir sabit faktoriin test edilen diizeylerini arastirmaci kendi keyfince belirler.

Bir kategorik sabit faktoriin etkisi genel aritmetik-ortalamadan farklariile ile 6lctlir.

Bir silrekli sabit faktoriin (cogu zaman kovaryete olarak adlandirilir) etkisi onun egimi ile
tanimlanir. Yani, ¢cikim degiskeninin aritmetik ortalamasi tahminci degiskenin farkli degerleri ile

ne kadar farkhlasiyor.

Sabit faktorlerin analiz ciktisi, buna gore, aritmetik ortalama farklarin ve egimlerin kestirimlerini
verir.

Sabit faktorlere dair neticeler bu faktorlerin deneye dahil edilen dizeylerine miinhasirdir.
Mesela, kerevizin bir cesidi digerine gére anlamlica daha ¢ok verime sahipse, yalnizca bu iki ¢esit
hakkinda ¢ikarimda bulunabiliriz. Test etmedigimiz kereviz gesitleri hakkinda bu sonug hig bir sey
soylemez.
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Rastgele faktorler bir dagilim ile tanimlanur.

Bir rastgele faktoriin test edilen diizeylerinin bir diizeyler popilasyonundan rastgelece segildigi
varsayilr.

Bir rastgele faktorin ciktisi varyansin bir kestirimidir. Aritmetik ortalamadan farklar degildir.

Rastgele faktorlere dair neticeler bu faktorlerin deneye dahil edilmeyen dizeylerine
genellestirilebilir. Mesela, bulabiliriz ki tarlalar arasindaki varyans verimin genel varyansinin belli
bir ylzdesini teskil ediyor. Fakat verimin bir tarlada bir baskasina goére ne kadar daha ¢ok
oldugunu 6lgmiyoruz. Yalnizca degisimleriyle ilgileniyoruz, ne kadar farkh olduklariyla degil.

Hangi durumda bir faktor sabit olarak spesifiklestirilmelidir?

1. Faktor karsilastirmak istedigin birincil muameledir. Misalimizde, CESIT siiphesiz sabittir
¢clinkGi arastirmaci cesitlerin aritmetik ortalama verimlerini karsilastirmak istiyor.

2. Faktor ikincil kontrol degiskenidir ve bu faktérin spesifik dizeyleri arasindaki farklari
kontrol altina_almak istiyorsun. Diyelim ki arastirmaci mesela toprak tipleri veya
topografyalari gibi verimi etkileyebilecek herhangi bazi vasiflarindan dolayi spesifik olarak
bu ciftlikleri secti. Eger arastirmaci o toprak tiplerinin veya topografyalarin temsilcileri
olarak bu ciftlikleri karsilastirmak istiyorsa, o zaman CIFTLIK sabit olmaldir.

3. Faktoriin yalnizca iki dizeyi var. Diger her sey bir faktoriin rastgele olmasi gerektigini
soyluyor olsa bile, eger yalnizca iki diizeyi varsa, sabittir.

Hangi durumda bir faktor rastgele olarak spesifiklestiriimelidir?

1. Genel varyansin _ne kadarinin _bu faktére atfedilecegiyle ilgileniyorsun. Eger verimin
varyasinin ne kadarini verimin alindig ciftlige atfedebilecegini bilmek istiyorsan, CIFTLIK
rastgele olacaktir.

2. Hangi aritmetik ortalamalarin farkli olduguyla degil de, bu faktérdeki varyasyonu hesaba
katmakla ilgileniyorsun. Eger ciftlikler rastgele secildilerse, CIFTLIK rastgele olmalidir.
Ogrenme-calismasina dahil edilen spesifik ciftliklerin secimi kilittir. Eger farkh spesifik
ciftlikleri — ciftlik faktorinun farkh dlzeylerini — dahil etmek suretiyle, 6grenme-
calismasini yeniden yiiriitebiliyorsan ve ayni neticelere varabiliyorsan, o zaman CIFTLIK
rastgele olmaldir.

3. Bu faktér hakkindaki neticeleri popiilasyonun tamamina genellestirmek istiyorsun.
Arastirmaci spesifik tarlalarin verimlerini karsilastirmakla ilgilenmiyor. Ondan ziyade,
arastirmaci bu deneyin sonuglarini tim tarlalara genellestirmek istiyor, bundan o6tiri
TARLA rastgeledir.

4. Bir rastgele faktérin herhangi bir interaksiyonu da rastgeledir. Bir modelin faktorlerinin
nasil spesifiklestirildiginin yapilacak analiz ve ¢ikarilacak neticeler lzerinde bliylk tesiri
vardir.
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