ERZURUM’DA HAVA KIRLILiGi ve COZUM ONERILERI

Hava kirliligi en genel tanimiyla; havada kati, sivi ve gaz seklindeki ¢esitli kimyasal
maddelerin insan sagligina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek miktar,
yogunluk ve siirede atmosferde bulunmasidir. Daha genis bir ifadeyle, dogal ve/veya
antropojenik (insan kaynakli) kaynaklardan atmosfere salinan ve insan/cevre sagligi
tizerinde olumsuz etkilere sahip bu kimyasallarin atmosferde kabul edilebilir sinir
konsantrasyonlarinin iizerinde olmasi hava kirliligi olarak tanimlanirken, bu durumu
olusturan kimyasallarda hava kirleticiler olarak adlandirilmaktadir. Endiistriyel aktiviteler,
motorlu tagitlar, evsel 1sinma ise antropojenik kaynaklara ornek olarak gosterilebilir.
Hava kirleticiler;

* Noktasal kaynak (termik santral bacalar1 vb.)

* Alansal kaynak (yerlesim alanlar1 vb.)

* (Cizgisel kaynak (otoyollar vb.) olmak {izere ii¢ temel kaynak tarafindan meydana
gelmektedir.

Bu kirleticiler, olusum sekillerine gore ise;

* Birincil kirleticiler; dogrudan dogruya kirletici kaynaktan atildiklar1 sekilde
atmosferde bulunan kirleticiler (CO, CO,, SO,, NO, HC, toprak kokenli
partikiiller vb.)

e Ikincil kirleticiler; atmosferdeki bu birincil kimyasallarin havada mevcut diger
bazi tiirlerle reaksiyona girmesi ile olusan reaksiyon tiriinleri olan kirleticiler (O3,
NO, NO,, NO3, HNO; vb.)

olmak {iizere iki grupta siniflandirilir.

Kentsel alanlarda, dis ortam havasinda bulunan temel hava kirleticiler; karbon monoksit
(CO), ozon (03), azot oksitleri (NOx), kiikiirt dioksit (SO;), partikiiler maddeler (PM) ve
diger kirleticilerdir. Ayrica aromatik hidrokarbonlar (PAH) ve asit aerosolleri gibi hava

kirleticiler de son yillarda iizerinde sik¢a durulan kirleticilerden olmustur.

Cesitli kaynaklardan salinan hava kirleticiler, meteorolojik kosullara bagli olarak ya
dagilarak seyrelmekte veya kimyasal reaksiyonlara maruz kalarak farkli kirletici

olusumuna sebep olmaktadir. Atmosferde farkli kalis siirelerine sahip olan kirleticiler,



nihai olarak kuru ve 1slak c¢okelme diye adlandirilan mekanizmalarla atmosferden

ayrilmaktadirlar.

Gegmis yillarda gozle goriilebilen etkileri sebebiyle (asit yagmurlart gibi) hava kirliligi
analizleri genel olarak inorganik kirleticiler iizerine yapilmaktaydi. Ancak, énemli saglik
etkilerinden (kanserojen/mutajen) dolay1 giiniimiizde arastirmalar PAH gibi organik
kirleticiler tizerine yogunlasmis durumdadir. Bilinen 6énemli PAH kaynaklari, fosil yakat
tiiketimi, petrol rafineri islemleri, kok ve katran iiretimi, endiistriyel islemler ve motorlu

tasit egzoz emisyonlaridir.

HAVA KIRLILIGININ KAYNAGI

Glinlimiizde her gegen giin hizla artan ¢evre sorunlarinin en dnemlilerinden biri de “hava
kirliligi”dir. Diinyadaki hizli niifus artisina paralel olarak artan sehirlesme, endiistriyel-
teknolojik gelisme ve enerji ihtiyact ile ortaya ¢ikan hava kirliligi, basta insan sagligi
olmak tizere diger canlilar {izerinde de olumsuz etkiler yaratmaktadir. Hangi kirleticilerin
hava kalitesi problemlerine sebep oldugu; endiistrilesme ve uygulanan kontrol tedbirleri,
ulagim tipleri, meteorolojik ve topografik karakteristikleri igeren ¢ok sayida faktore
baglidir. Erzurum gibi kis mevsiminin uzun siirdiigii sehirlerde, 6zellikle de endiistriyel
kuruluslar ¢cok az sayida oldugu i¢in, 1sinmaya bagli hava kirliligi ve motorlu tasitlardan

kaynaklanan hava kirliligi en 6nemli hava kirletici kaynaklar arasinda yer almaktadir.

Stiphesiz hava kirliligine sebep olan yanma olaymin kendisidir ancak bunun yaninda
diisiik kaliteli yakitlarin yakilmasi, yakitlara uygun olarak projelendirilmeyen yakma
sistemleri ve yetersiz ¢evre koruma bilinci kirliligi olusturan en 6nemli etkenlerdir. Hava

kirliligini etkileyen diger faktorler ise sdyle siralanabilir:

* Meteorolojik (Riizgar, sicaklik, sis, nem, basing, inversiyon, giines radyasyonu)
ve cografik faktorler (topografik yapi)
* Plansiz sehirlesme ve sanayilesme

* Yesil alanlarin azalmasi



HAVA KIRLILIGININ ETKILERI

Hava kirleticiler basta insan sagligi olmak flizere, diger canlilar1 ve ekosistemi tehdit
etmektedir. Kiikiirt dioksit, partikiiler madde ve asit aerosolleri dogrudan dogruya
solunum yollarmi etkilerler. Bunun sonucu olarak, bronsit, anfizem ve diger akciger
hastaliklar meydana gelir. Havada bulunan partikiillerin ¢ok diisiik bir kismini olugturan
agir metaller yliksek derecede toksik etkiye sahiptir ve muhtemel sinerjistik etkilerinden
dolay1 insan saghg acisindan Onem teskil ederler. Ornegin; kursunun kan
hiicrelerinin gelismesini ve olgunlagmasini engelledigi, kanda ve idrarda birikerek sagligi
olumsuz yonde etkiledigi, karbonmonoksit (CO)'in ise, kandaki hemoglobin ile birleserek
oksijen taginmasini aksattigi bilinmektedir. Ayrica, kiikiirt dioksit (SO,)'in, list solunum
yollarinda keskin, bogucu ve tahris edici etkileri vardir. Partikiill Maddelerin saglik
iizerine etkisi partikiil biiyiikliigii ve konsantrasyonuna baglidir. PM;y (10 mm ¢apindan
kiigiik partikiiller) ve PM,s’un (2.5 mm c¢apindan kiiciik partikiiller) solunum sistemi
hastaliklarinin artmasina sebep olmaktadir. Tiim bunlarin yani sira ortamin nem orant,
sicaklik, sicaklik degisim hizi, riizgarlar ve benzeri etmenler de ¢evresel hava kirliliginin

saglik sonuglar lizerinde etkili olmaktadir.

Atmosferde gaz ve partikiil olarak bulunabilen PAH’lar gerek deri yoluyla, gerekse
solunum yoluyla canli biinyesine girebilmektedirler. Uluslararas1 Kanser Arastirmalari
Ajans’nin (IARC) yaptig1 siniflandirmaya gore belirli PAH bilesikleri kanserojen ve
mutajen olarak belirtilmektedir. Son yillarda yapilan aragtirmalar PAH’larin DNA

yapisini bozarak bazi genetik degisikliklere sebep oldugunu gostermektedir.

Ayrica hava kirliliginin toplum saglig: ile iliskisi degerlendirilirken dogrudan saglik
etkilerinin yani sira su kaynaklarimizin kirlenmesi, bitki ortiisii ve diger canlilarin zarar
gormesi ve mikro klima degisiklikleri nedeniyle ortaya ¢ikan dolayli etkilerini de goz

ontinde bulundurmak gereklidir.

Endiistriyel ve evsel amagli kullanilan fosil yakitlarin her yil atmosferdeki CO, oranini

artirdig1 ve bunun da kiiresel 1sinmaya sebep oldugu bilinmektedir.



HAVA KALITESI MEVZUATI

“Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi” ilk kez 2 Kasim 1986°da yiiriirliige girmis ve
daha sonra 13/01/2005 tarih ve 25699 sayili Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliligi
Yonetmeligi olarak degismistir. Hava kirliliginin kis aylarinda belirli bolgelerimizde
yonetmelikte belirtilen uyar1 kademelerini agmasi kirlenme boyutunun insan yasamini
tehdit edecek simmirlara geldigini gostermektedir. 2008 yilinda Bakanlik hava kalitesi
standartlar1 ve hava kalitesinin degerlendirilmesi “bolgeler” ve “alt bdlgeler”
olusturulmas: ve tiim bolgelerde daha iyi hava kalitesinin saglanmasi i¢in alinmasi
gereken Onlemleri kapsayan ‘“Hava Kalitesinin Degerlendirilmesi ve YOnetimi

Yonetmeligi” ni yaymlamistir. Bu yonetmelige gére 2008-2013 yillar1 arasinda Avrupa

Birligi Hava Kalitesi Limit Degerlerine asamal1 gegis takvimi uygulanacaktir.

Ulkemizde hava kirliligi 6l¢iimleri 2005 yilina kadar Saglik Bakanlig: tarafindan yari
otomatik cihazlarla yapilmaktaydi. Sonraki yillarda kademeli olarak artirilan istasyon
sayisi ile birlikte Bakanligin bugiin 81 ilde 122 noktada otomatik hava kalitesi l¢iim
istasyonu bulunmaktadir. Ayrica Bakanlik tarafindan kurulan “Ulusal Hava Kalitesi
Izleme Agr” ile iilke ¢apinda bolgesel temiz hava merkezleri olusturulmustur. Bu
merkezlerin kurulmasi ile hava kirliligi ile ilgili veriler tek merkezde toplanip kontrol
altinda tutulacaktir. Boylelikle acil durumlarda merkezden miidahale ile kirliligin

onlenmesi i¢in somut adimlar atilabilecektir (www.havaizleme.gov.tr).

ERZURUM’DA HAVA KIRLILIiGI

Erzurum sehir merkezi 1800-2000 m yiikseklikte kurulmus olup, 3200 m yiiksekliginde
daglarla ¢evrilmistir. Erzurum’un topografik yapist ve cografik konumu il genelinde
siddetli bir karasal iklim olusmasina neden olur. Sehrin topografik yapisi1 ve meteorolojik
durumu da bu kirleticilerin seyrelmesini giiclestirmektedir. Erzurum’da endiistriyel
kuruluslarin yok denecek kadar az olmasi hava kirliliginin konutlarda 1sinma amagh

yanmadan ve motorlu tagitlardan kaynaklanmasina neden olmaktadir.

Hava kirliligini 6nlemek amaci ile sehrimizde 2003 yil1 Agustos ayi itibari ile dogalgaz
alt yap1 calismalart baglatilmis ve 2004 yili Kasim itibari ile 1sinma amagli dogalgaz

kullanimina kademeli olarak gecis baslamistir. Palen Dogalgaz A.S.’den alinan bilgiler



dogrultusunda, dogalgaz altyapt ¢alismalart su anda sehrin %85’ine ulasmis
bulunmaktadir. %15°lik kisimda ise imar problemlerinin ¢6ziilmemis olmasindan dolay1
herhangi bir ¢alisma yapilmamaktadir. Sehirde bulunan yaklagik 69000 (mutfak ve
1sinma amagli) civarinda dogalgaz abonesinden yaklagik 4000-5000 kadarlik bir kismi
dogalgaz1 alip ancak kullanmayan abonelerdir. Dolayisiyla dogalgaz sehrin biiyiik bir
kismina ulagmis goriinmektedir. Belediyelerin imar problemlerini ¢ézmesiyle ve kentsel
doniisiim projelerini hayata gegirmesiyle dogalgaz alt yapisinin sehrin tamamina ulagmasi
beklenmektedir. Ancak Cevre ve Sehircilik {1 Miidiiriiliigiinden alian son 10 yillik hava
kirliligi sonuglar1 incelendiginde, dogalgaz kullaniminin yayilmaya basladigi 2007-2008
yillarindan itibaren hava kirliligi degerlerinin 6nemli olgiide azaldig1 goriilmektedir
(Tablo 1). Tablo 2’de ise bu kirleticiler i¢in Uzun Vadeli Sinir Degerler-UVS (yil
boyunca yapilan Slgiimlerin aritmetik ortalamasi) ve Kisa Vadede Sinir Degerler-KVS

(glinliik 6l¢timler sonucunda elde edilen deger) verilmistir.

Tablo 1. 2001-2011 yillart arasinda Erzurum’da hava kirliligi 6l¢timii yillik ortalama

degerleri.

Yillar PM10 pg/m3 SO, pg/m3
2001-2002 113 175
2002-2003 101 181
2003-2004 71 144
2004-2005 103 145
2005-2006 71 109
2006-2007 52 98
2007-2008 52 116
2008-2009 82 34
2009-2010 72 21
2010-2011 74 23

Tablo 2. Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde Belirlenen Hava

Kalitesi Sinir Degerleri

KVS UVS
YIL SO, pg/m3 | PM10 pg/m3 SO, pg/m3 PM10 pg/m3
2010 340 220 150 114
2011 310 180 150 96




HAVA KiRLILiIGININ ONLENMESI iCiN ALINACAK TEDBIiRLER

Sehrimizde hava kirliligini 6nlemek i¢in;

*  Erzurum gibi soguk iklimli sehirlerde dogalgazin kullanimi yayginlastirmanin
hava kirliligini Onlemede O6nemli bir adim oldugunun bilinci ile, dogalgaz
kullanimimin artmas1 i¢in biiyiik Olgekte tedbirlerin almmast (dogalgaz

stibvansiyon)

* Bina, pencere, kapt ve catiizolasyonlarinin 6nemi konusunda bilgilendirme

yapilmast,
* Kalorifer ve dogalgaz kazanlarinin periyodik olarak bakiminin yapilmasi,

* Kalorifercilerin ates¢i belgelerinin denetimi yapilarak, ates¢i belgesi almak i¢in

her y1l yapilan kurslara katilimin saglanmasi,

* Evlerde 1sinma amacgh kullanilan komiirlerin siirekli denetimlerinin yapilmasi,
yiiksek kalorili komiirler kullanilmasinin saglanmasi, her yil bacalar ve soba

borularinin temizlenmesi konusunda halkin bilgilendirilmesi,
* Kullanilan sobalarin TSE belgeli olmasina dikkat edilmesi,

* Disiik kalorili ve hava kirliligine sebep olan kagak komiir kullaniminin

engellenmesi
* Yeni yerlesim yerlerinde merkezi 1sitma sistemlerinin kullanilmast,

* Egzoz emisyon kontrolleri siklastirilarak, motorlu tasitlardan kaynaklanan hava

kirlilginin azaltilmaya ¢aligilmasi,

* (ok az sayida da olsa sanayi tesislerinden atilan emisyonlarin filtre edilmeden

havaya verilmesinin 6nlenmesi,



* Atk yaglari, lastik, plastik, ambalaj atiklar1 gibi zehirli emisyonlara sebep olan
atik maddelerin evlerde ve isyerlerinde 1sinma amagl yakilmamasi konusunda

halkin bilgilendirilmesi,

gibi 6nlemleri kisa vadede alinmasi gereken 6nlemler olarak siralayabiliriz.

Bunlarin diginda;

* Yesil alanlar arttirilmali, imar planlarindaki hava kirliligini azaltic1 tedbirler

uygulamaya konulmali (yesil alanlarin olusturulmasi vb.),

* Yanlis ve carpik yapilagmanin Oniine gegilmeli, yeni insa edilen yerlesim
yerlerinin se¢iminde sehrin hakim riizgarlarini engellemeyecek yapilasma durumu

g6z oniinde bulundurulmali,

* Toplu tasima araglar1 yayginlastirilmali,

* Komiir dogal gibi fosil yakit kullanmiin yerine, giines enerjisi, riizgar enerjisi ve

jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nem verilmeli,

* Sanayi tesisleri kurulurken yesil alanlarin artirilmasi planlanmali, sanayi

atiklarinin yeterince filtre edilmeden havaya verilmesi 6nlenmelidir.

* Yeni kurulacak sanayi tesisilerinin yerlesim alanlarimin disinda olmali ve hakim

riizgarlarin yonii dikkate alinmali,

* Ormanlik alanlarin tahribati onlenmeli, agaglandirma ¢aligmalar1 artirilmali,

halkin yesillendirme ¢aligmalarina katilimi saglanmali,

* Tiim bu ¢aligmalarin yapilmasinda kamuoyunun destegi alinmali, kamuoyu hava
kirliliginin olusma nedenleri konusunda ve almacak Onlemlerin gerekliligi
konusunda bilgilendirilmeli ve kamuoyunun ¢6ziim silirecine katilmast

saglanmalidir.
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