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OZET
Bu caligma, Erawum Yoresinde patates X ve $ virlis hastalik oranfart ile komkgu vevrelerinin

belirlenmesi, bu etmenlerin dsRNA analizi ile tanslanmast amactyla 1994-1995 yillarmda yapilostyy.

Erzwum ilinde yapilan surveylerde patates X virtisiiniin hastalik orammn ortadama % 46.78; Patates S
viriisiinin ise % 23.95 oldudy saptanmugtir. Siirvey esnasmda simptomatolojik olarak patates X virtisit
oldugu talmin edilen giipheli SO Gmegin % 78°%; sadlikl olchidu talunin edlilen 20 Omegin %o 25’inin
PYX ile bulagrk ofdugu, PVS oldugn talmin edilen siipheli 50 Gmegin % 66°st; saghich oldudu talymin
edilen 20 Smegin % 10°nun ise PVS ile bulagik oldugu uygm test bitkilerine yapilan mekaniksel

inokulasyonlar somicu saptanmigtir.

Patates X ve 5 virlislerinin komksu ¢ovrelerinin belirfenmesi amaciyla yapilan mekaniksel
inokulasyonlar sorwcunda Patates X viriisti igin Chenopodivm allum, C amaranticolor, C quinoa
bitkilerirtin lokal lezyon, Gomphirena globosa'mn nekrotik lokal lezyon, Datura stremonim,
Lycopersicon esculentur, Nicotiana benthemiana, N debneyii, N ghutinosa, N sylvestris, N
tabacum Sansin NN, N tabacum Samsun Typ, N tabacum White Burley, N tabacum wanthii ve
Physalis floridana bitkilerinin ise sistentik konukgusu oldugu, buna karst N clevelandii ve Nl rustica
bitkilerinde ise bherbangi bir simptoma neden olmadi@ belirlenmistir. Patates X viriisiinin
izolasyonunda D, stramoninim, goFaltunmnda N, ghiinosa, tamsinda ise G globosa, C amaranticolor,
C quinoe ve D. stramonium bilkileri kullamimuste, Patates S virlisit igin ise ¢ album, C
araranticolor, C guinoa bitkilerinin lokal lezyon, N benthemiana, N clevelandii, N detweyii, N
ghetinosa, M. sylvestris, N tabacum Samsun Typ, M tabgcum White Burley ve N fabacum xanthii
bitkilerinin ise sistemik komikgusn oldugu, buna kast S viriisiiniin M rustice, G globosa, D,
strapwoniw, L e.si::eﬁenfzmz, A tabacim Sasun NN ve P, flondana bitkilerinde ise herhangi bir
simptom olugtwmadi@ belivlermigtiv, S vinisiiniin izolasyonunda € guincs, gogalmmda A

clevelandli, tamsmdaise C. amaranticolor, C. guinoa ve N, debneyii bitkileri kullanttmstu.

Patates X viriisiinin dsRNA izolasyonn ve analiz galismalarinda M glufinosa ve N tabacun xanthii
bitkiferinin, patates S virdisiiniin &SRNA izolasyonu ve analizinde ise ¢ quinoa bitkilerinin
inokutasyondan 10 giin soara hasat edilen 7 g enfekteli yaprak dokulart kullam(nuste, Viislers ait
dsRNA’lar % 1.2°lik agar jelde 100V°da,. 0.05A de 3 saat elektroforetik ayrima tabi wiulduldarmnda
patates X viriisiine ait tek banta sahip dsRINA profili elde edilmistir. S viriisiine ait dsRNA profili elde

edilemenistir.



SUMMARY

This study was conducted in order to determine the intensity of potato X and 8 virus diseases and their

host plants and to diagnose these viruses with malyse of dsRNA of host plant in 1994 and 1995.

The incidence of Potato X vitus disease wag approximately 46.68 % while PVS was 23.95 % i
survey area, Erzurum. During the survey, 78 % of 50 samples equeocaly considered to be potato X
virus by symptoms and 25 % of 20 samples accepted to be healthy were corfaminated with PVX
whereas 66 % of 50 samples supposed to be contaminated with potato S vitus and 10 % of 20 samples
supposed to be healthy were determined to be contaminated with PVS up on mechanical inoculation test

on suitable plants.

As a result of mechanical inoculations for determining host enviromments for potato X viruses
Chenopodium alburm, C. amaranticolor md C guinoa showed local lesions, Gonwhrena globosa
showed necrotic local lesions; Dutsra  stramonivwm,  Lycopersicon  esculentum, Micotiana
bevthermiana, N debnevii, N glutinosa, N syivestris, N tabacum Samsun NN, N, tabacum Samsun
Typ, N tabacum White Burley, M tabacis xanthii and Physalis floridana showed systemical
symptoms whereas M clevelandii and N rustice showed no symptoms in suitable plants. D
stramonium was used for isolation of PVX, N ghutinosa for propagation and G glofosa, C
amaranticolor, C. quinca and D stramonim were used for identification for PVS. < album, C
amaranticolor and C grira showed local lesions, N bewtherniana, N clevelandii, M dxzb‘ncyu, M
ghatinosa, N sylvestris, N tabacum Samsun Typ, M tabacin White Burley and N tabacium santhii
plaits were syslﬁ;mic hosts whereas N nustica, G globosa, D. stramonivm, L. esculentum, N
tabacum Samsun NN and P, floridana plants showed no symptoms for PVS, For the isolation of PVS,
C quinpa was used, N clevelandii was for propagation and C amaranticolor, C quinoa and N,

debneyii were used for identification

While M glutinosa and N tabaciam xanlhii wers used for dsRNA isolation and analyses in PVX,
geinoa was used for dsRINA isolation and analyses in PVS from tissue of infected leaves taken 10 days
affer inoculation. When dsRNA of PVX and S viruses were subjected to electrophoretic speration in
1.2% agarose gel at 100 V and 0.05 A for 3 howrs and profile of dsRNA of PVX was obtained flom a
single band. No profile of dsRNA of PV could be pblained.
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L.GIRIS

Solanaceas familyas: igerisinde yer alan patates (Solanum tuberasum 1.}, dinya
niifusunun beslenmesinde temel gida kaynaklart arasmda yer atan bir ¢apa ve sanayi
bitkisidir. Yomrularinm % 20-30 nigasta igermesi, % 2 civarmda proteine salip olnasi,
By, Bz, Bs ve C vitaminiyle bazi elementleri ihtiva etmesi nedeniyle insanlar igin dnemli
bir gida kaynagr olup, aymt zamanda nigasta, atkol ve ispirto endiistrilerinin de

hammaddesini olugturmaktadur (Esendal, 1990).

Patates bitkisi diinyada {iretimt agisidan diger iiriinler arasinda ddrdiineii swrada yer
almaktadir (Anon., 1992). Ulkemizde insan beslenmesindeki gelenekéel yerini muhafaza
eden patatesin toplam ekim alammn 192,000 hektar, iretiminin 4.650.000 ton olmast,
benzer bir konuma sahip oldugunu géstermektedir. Erzurum ili 9667 hektarlik ekim alani
ile Tiirkiye’de 7., 162.969 ton iiretimiyle 6., Dogu Anadolu illeri arasinda ise ekim alant
ve liretim miklariyla 1. sirada yer almaktadir (Anon., 1993). Rakamsal deferlerden de
anlagldigr gibi Erzurum ilinin ilkemiz patates liretiminde 6zel bir yere sahip oldugu
goriilmektedir. Ustelik sahip olduu topogratik yapist nedeniyle Tirkiye’de patates
tolwmlugunun tretilebilecegi dort ilden birisi olarak kabul edilmektedir (ilisutu, 1957).
Ancak bugiine kadar bu potansiyelin tam olarak degerlendirildigi de sdylenemez. Ustelik
patates bitkisi Erzurum ilinin tarmm sistemi igerisinde énemli bir yere sahiptir. Fakat
dedisik faktérlerden kaynaklanan verim diigiikliigii ve pazarlama problemlerinden dolayi
ckonomik olmayan patates firetimi kilgiik giftgileri tamamen aile ihtiyacint karsilamaya
yonelik Gretim yapmaya zorlamigtir. Bu durumda uygun ekolojinin sagladifr avantajla
yorede tohumluk patates iiretimine yonelmek bolge ¢ifigisinin gelir dizeyini arttiracak,

ayni zamanda bir dlgiide de olsa filkemizin tohumluk ihtiyacuu kargilamig olacaktir.

Gerek aglik sorununu ortadan kaldirmak ve gerekse beslenme dizenini biraz daha
iyilestirmek igin tarmmsal iiretimi diigiiriicli  etkenlerin  ortadan  kaldiriimasma

galtgtlmalidir. Bunun igin de her tirla kiiltir bitkisinde oldugu gibi patates iiretiminin de



arttirtlabilmesi igin, meveut ekim alantarinin arttirilmasidan ziyade bivim alandan élde
edilecek firiinlin miktar ve kalitesinin artirilmas: biiyilk énem tagmmaktadir. Bu amaca
ulagmak igin de sulama, gibreleme, toprak isleme, kaliteli tohumluk ve yiiksek verimli
gesitierin kullanstmas: gibi kiltiirel iglemlerin yamnda, bu bitkide verim kaybina neden
‘olan hastalik, zararli ve yabanct otlarla da bilingli bir gekilde miicadele edilmesi

kagmitmazdir,

Shepard ve Clatlin (1975), patatesin yumpularr vastasiyla iiretilmesinin onu gergek
tolwmlary ile direttlen kiltiic bitkilerine oranla balkteri, lungus, viriis ve benzeri bitki
patojenlerine kargt daha duyarlt kddigun bildirmeidedirler. Patates yumrusunun % 80
dolaymda su igermesi birgok hastalik etmeninin gelismesi igin ideal bir ortam
olugturmakta ayn zamanda vejetatif olarak ¢ogaltildigi igin de, bu hastalik etmenlerinden
bazilari kolaylikla bir generasyondan digerine tasmabilmektedir. Bu Jurum patates
tohumunun ¢ok kisa siivede dejenere olmasma neden olmakta, genelde ii¢ yildan sonra
ayns tohumun kuifanidmas: duromvnda verimde énemli kayiplar meydana gelmektedir
(Beucema ve Van der Zaag, 1979). Bu nedeunle patateste iiriin kaybma neden olan en
bilyilk etken hastahik etmenleridir. Nitekim patates bitkisinde hastaliga neden olan fungal,
bakteriye! ve nematod stmenlerinin yaumda 50°ye yakw viriis ve viroidin bulundugu

bildirilmekiedir (Peters et al., 1981; Hooker, 1982).

Saltiyanet (1972), viriisli yumrularin ekilmesi ile viritslerin bir sonraki yila tasindig,
bununla birlikte patates virtislerinin mekaniksel olarak ve vektérlerle taginmasimn heryul
hastalikln bitki sayisinn artimasma neden oldugunu ve buna paralel olarak da verimde
devamlt olarak azalmanm meydana geldigini kaydetmektedir. Bokx ve Mooi (1974),
patates virfislerinin sistemik enfeksiyoniara neden oldugunu bundan dolay: da viriislerin
bitkinin toprak iisti kismu ile birlikte yumrulara da bulagtigm bildinnektedirler. Bu
nedenle patates bitkisinde verimi arttirmak veya en azindan ayni seviyede tutabilmek
igin, her ti¢ yilda bir tohumlugun degigtirilmesi ve viriisten ari tohumlugun kullaniimast
bityiik énem tagunaktadir (Cortbaout, 1984). Simdiye kadar yapilan ¢alismalarda patates
virlis hastalidklarmun kontroliinde kimyasal milcadelenin direk etkili olmadigi tespit

edilmigtir (Jayasinghe, 1988). Bu durumda patates diretiminin artirilmasmda sertifikalt



patates tohumlugunun kullamlmass bilytik 6nem arzetmektedir. Halbuki, iilkemizde bﬁgﬁn
sertifikals tohumluk temininin biiytik Slgiide diga bagimls oldugu gériilmektedir (Gomeg
ve ark. 1985). Ulke iginde veteri kadar tolumiuk tretilemedigi igin disartdan ithal
edilerek gogaltilan tohumluklar gogaltildiktan sonra ¢ifigilere dagihiiabilmektedir.
Dagutilan bu tohumiuklarm da viriis hastaltklar: nedeniyle kisa sirede dejenere oldugu,

bundan dolayt da tohumluk temininde diga bagimliligm devam ettigi goriilmektedir.

Ulkemizde ve dinyada yaygin olan patates viriis hastaliklart tek baglarina oldugu gibi bir
arada da bulunmaktadir. Talens (197%a), Filipin’lerde yapmis oldugu arastirmada patates
X virlistinin (PVX) % 14.8; patates S viriisiiniin (PVS) % 10.8; patates X ve patates Y
(PVY) virislerinin - % 4.1; PVX+PVS’nin % 44.6, PVS+PVY’nin % 2.7
PVXAPVS+PVY’nin % 9.5 oraninda kartgim halinde bulundugunu, buna karsiltk sadece
% 13.5 diizeyinde viriissiiz bitkiye rastlanildigini, ayrica patates X viriisiniin tek ve
karigum halinde % 74, patates S virdsiniin ise % 69 dilzeyinde hastalik oranma sahip
oldugunu tespit etmistir. Contreas ve Banse (1982), Sili’de PVS’nin % 53; PVX’in % 33;
PVY’nin % 19; patates M viriisti (PVM)’nilu % 69; aucuba mozaik viriisiiniin % 21;
patates yaprak kivridma ' virist (PLRV)’niin ise % 16 oranmda bulundugunu
belirlemiglerdir. Fletcher (19843, Yeni Zellanda’da iki farkl: patates gesitinde ekimden 7
hafta sonra PVS’nin % 4.2-5.6 oraninda 16 hafta sonra ise % 8.7-56.0; PVX’in % 6.1-
18.9; PVY’nin ise % 0-24.0 dizeyinde bir enfeksiyon orammna ulastigumu, ayrica iig
Corzo et al. (19893, Kolombiya’'da patates ekim alanlarinda yapmis olduklar: ¢aligmada
patateslerin % 36 smun tek; % 9 unnn iki; % 3.5%inin iig; % 2.5%inin dért viriisie bulagik
olduguau belirlemiglerdir. Petrunak et al. (1991), Amerika’da simptomlarima bakmadan
aldiklart patates 6rneklerinde PVS’nin % 14; PVX’in % 5; PVY’nin % 15; PVM’in % 2,
PVA’1n % 10; PLRV’nin ise % 4 diizeyinde bulundugunu kay detmislerdir.

Ulkemizin énemli bir patates tiretim merkezi olan Erzurum’da Citir (1982), tarafindan
giftgilerin kullandiklars tohumluk patates yumrularuun % 43.6 oraninda patates X, %
40.5 patates Y, % 5.9 patates S, % 10 patates yaprak kivrilma ve ender olarak da patates

A viriisii ile bulagik oldugunu tespit etmigtir. Aym aragtirmact balgede tohumlvk olarak



kollanilan patateslerin % 95.8 orammnda patates viriisleri ile bulagik oldugunu buna

karsilik sadece % 4.2’ ik viriissiiz tohumiuga raslandiging kaydetmistir.

Ulkemizde patates X ve patates S viriisleriyle ilgili olarak yapilan ¢alismatarin yeterli
olmadifs gérilmekiedir. Ik defa Karaca (1961), patates X viriisinin iilkemizde
bulundogunu ileri siirmiigtiv. Ozalp (1964), Bati Anadolw’da simptomatolojik ve
serolojik ydntemlerle yapmiy oldugu arastirmada patates X ve patates S viriislerinin
bulundugunu belirlemigtir. Kurgman (1979), Aukara’mn Qubuk ilgesine bagli baz
kéylerde patates ekim alanlarmda X, Y ve A vitiislerinin bulundugunu belirleyerek bu
viriislerin bazi test bitkilerinde neden olduklar simptomlart tespit etmistir. Citur (1982),
Erzurum ve yoresinde tohumluk patates yumrularmda patates X ve patates S viriislerini
fiziksel ve serolojik ozelliklerine gdre tamlarim yaparak serolojik olarak hastalik
oranlariny tespit etmistir. Agikedz ve Citir (1983), patates X viriisiiniin izolasyonunda
Datura  stramonium  bitkisini  kullanarak, bu  viriisin -~ diigiik  ve  yiiksek
konsantrasyonlarmm enfektivite Slgimlerinde Gomhrena globosa ve Chenopodium

amaranticolor bitkilerini karsilagtirmuslardir.

Patates bitkisinde hastalik olugturan patates X virtisii 1931 yilinda K.M. Simith tarafindan
tantmlanmagtye ve ortalama 515 x13 nm boyutlarinda ve gubuk formunda olup; tek
sarmal RNA igermektedir (Bercks, 1970). Potexviruses gurubunda yer alan patates X
viris partikiilii flexible gubuk formunda 470x580 mm uzonlukta, 13 nm g¢apmdadir
(Valverde, et al. 1986).

Patates X viriisii dogal kogullarda hasta bitkilerden saglikis bitkilere direk temas sonucu
kolayca tagmabilmektedir (Mathews, 1970). Nitekim Manzer ve Merriam (1961), patates
X virdisiiniin taginmasuda ¢apalama, bogaz doldurma ve ilaglama gibi kiiltiwe! iglemlerin
mevsim igerisinde birkag kez tekrarlanmas: durumuoda tarfada viriisiin % 100 dolayimnda
yaytldigiu tespit etmiglerdir, Salitiyanct (1972), patates X viriisiiniin bitki 6zsuyu ile,
koklerin temasiyla, yumru kesimi esnasinda bigakla tagmdigimi  ancak vektorle
taginmadigmi  kaydetmektedir. Zimmerman ve Harpaz (1970), yapmus olduklar

¢aligmada viriislerin tagimmasmda dnemli rol oynayan Myzus persicae tarafindan patates



Y, patates A, patates yaprak kivrilima ve aucuba mozaik viriigleri ile stolbur etmeninin

tagmmasina ragmen patates X viriisiiniin tagmmad:Zini tespit etmislerdir.

Patates X viriisiiniin dogal sartlarda patates bitkisinde neden oldugu simptomiaria ilgili
olarak Bercks (1970), bu viriistin patates bitkisinde hafif bir mozaik simptomuna neden
oldugunu bildirmektedir. $abtiyanct (1972), patates X virilsiiniin pek¢ok wkimin meveut
olduguny, bu wklarm da larkls patates ¢egitlerinde sergiledikleri simptomlarm varyasyon
gosterdigini, bununia birlikie bu viriisiin patates yapraklarinda az veya ¢ok mozaik ile
yapraklarda kivirciklagmaya neden oldufunu, ancak serin havalarda gorillen bu
simptomlarm da vejetasyon peryodumuin ileri sathasinda kismen veya taniamen
kayboldugunu, dyle ki pekgok defa normal gartlarda da simptomlarin maskelendigini
bildirmektedir. Kurgman (1979) da X viriisiiniin patates bitkisinde mozaik, yapraklarda
Kwvireiklagma simptomlarina ilave olarak ciicelesmeye de neden oldugunu kaydetmistir.
McDonald (1984), yapmis oldugu aragtirmada mozaik simptomunun gériildiigi patates

bitkilerinin % 82’sinin patates X viriisii ile bulagik oldugunu belirlemistir.

Patates X virlist patateste % 10-20 diizeyinde verim kaybina neden olmaktadir {Ozalp,
1964; Sahtiyanci, 1972). Wright (1974), bu viriisiin  fek bagma verimde higbir kayba
neden olmadigimt ancak diger patates viriisler: ile birlikte bulundugu zaman verimde
ditgiiglere neden oldugunu bildirmektedir. Kurgman (1979), patates X virlisiiniin zayif
irkimn %6 30-40 kuvvetli wkuun ise % 50-60 driin kaybina neden oldugumn kaydetmistir.
Pietrak (1981), ise patates X viriisiiniin patates M viriisii ile birlikte bulundugu zaman
verimde % 20, patates S virtisii ile birlikte bulundugu zaman ise verimde % 10 diisiise

neden oldugunu kay detmistir,

Patates X virlisiniin konukgu gevresi ile ilgili olarak Thornberry (1966), patates X
viriisiine duyarls altmiy killtiir bitkisinin bulundoguuu bildirmektedir, Patates X viriisiiniin
tamsimnda kullanlacak indikatér bitkilerle ilgili olarak Bercks (1970) ve Smith (1972), bu
virlisin  dogal Kkonukeulart olan Solanaceae familyast tirlerinde farkedilebilir
simptomlara neden olmadifim bildirmekte ve virlisin tamsi igin G. globosa ve C,

amaranticofor bitkilerinde tokal lezyon, DL stramonivm’da sistemik mozaik, Micotiana



tabacum White Burley ve N fabacuwm Samsun Typ’de halkal leke, damar nekrozu ve
mozaik, Capsicum annum'danekrotik leke, Micotiana glutinosa 'da nekrotik halkaly leke
ve hafif mozaik simptomuna neden oldugumu bildirerek virtisin gogaltuninda Meotiana

spp’nin kullanilabilecegini kay detmiglerdir.

Sahtiyanci (1972), palates X viriislinin patates diginda titiin, domates, biber ve
pathicanda da hastalik olusturdugunu, deneysel olarak ise Datura sp., Solanum
dulcamara, S. villosum, Amaranthus retroflexus, A caudatus, Laminm hybridum, Salvia
sp., Vicia fabae, Satureja hortensis, Veronica sp., Mimulus sp., Linaria cymbalaria,
Digitalis sp., Campanula sp., Cyphomandra betace, Physalis floridana, P. angulata,
Chenopodium album, C. amaranticolor, C. quinoa ve Beta vulgaris bitkilerinin de

komukgusu oldugunu bildirmektedir.

Allison ve Shalla (1973), patates X virtisiinin G. globosa bitkisine inokule edildikten 96
saat sonra nekrotik fokal lezyonlarm ortaya gikmaya bagladigini, 240 saat sonra ise
nekrotik lokal lezyonlarim 1.1 mm ¢apa ve maksimum sayiya wlagtifini bildirmektedirler.
Ay aragtirmacilar patates X viriisiiniin C. amaranticolor bitkisinde inokulasyondan 9
giin sonra lokal lezyon olusturdugunu kaydetmiglerdir. Kordzinski (1976), G. globosa
bitkisinin patates X viriisit ile inokule edilmeden dnce 24-36 saat karanhkta birakildiktan
sonra inokule edilip, 18-20 °C de tutuldufunda, nekrotik lokal lezyon sayisinn
maksimuma ulastiginr buna kargilik 36 saatten daha fazla karanlikda birakildifinda ise
nekrotik lokal lezyon sayisiun dilgtiigini tespit etmigtir. Krachanova et al. (1978), D.
stramonium bitkisinin patateste hastalik olusturan patates Y, patates S, patates M, patates
A ve aucuba mozaik viriislerinden patates X virlisiinit aywdetmede kutlanidabilecek iyi
bir indikatdr bitki olduguny, zira patates X viriisiiniin biitiin irklarnm bu bitkide sistemik
enteksiyona, patates Y virfisiiniin ise lokal lezyona neden oldugunu, buna kargihik patates
S, patates M, patates A ve aucuba niozayik viriislerinin ise herhangi bir simptoma neden
olmadigim belirtmektedirler. Kurgman (1979), yapmus oldugu aragtumada patates X
viriisiiniin G. globosa bitkisine inokule edildikten 3 giin sonra bu bitkinin yapraklarinda
kimuzimst lokal lezyonlara, D. stramonmem’da mozaik, N tabacum  xanthii’nin

yaprakiarinda klorotik lekelere, bitki gelisiminde zayiflamaya, M ghutinosa’da mozaik



ile halkals leke, C. murale ve C. guinoa bitkisinde ise sistemik olmayan dairevi lekelere
neden oldugunu tespit etmis, ayrica viriisiin ayrlmmda G. globosa ve D. stramonium
bitkilerinin kullanilmasmy dnermistir. Talens (1979D), patates X viriisiiniin C. annum, C
furutensce, D stramonium, N rustica ve Lycopersicon esculentum’da mozaik
simptomuna, G. giobosa 'da nekrotik lokal lezyona, C. amaranticolor bitkisinde ise lokal
lezyon simptomu ofusturdugunu bildirmektedir. Grama et al. (1981), D. stramonium
bitkisinin patates X viriisii ile inokule edildikten soura 20-26 *C de ttuldugunda 5-6 giin
sora mozaik simptomuna neden oldugum, 6-7 giin sonra ise inokolasyonun yapildigs
yapraklarda deformasyonlarm meydana geldigini belirlemislerdir. Citir (1982), patates
X virdisiinil D. stramonium bitkisinden izole ederek ¢oZaltmis ve bu viriisiin G. globosa,
. amaranticolor ve C. quinoa’da lokal lezyon, D. stramorium’da sistemik mozaik, Z.
esculentum’da sistemik mozaik ve nekrotik ¢izei, M giutinosae’da sistemik mozaik ve
nekrotik leke, M rustica’da sistemik mozaik ve halkali leke, M. fabacwm Samsun NN ile
N tabacwm Samsun Typ’de sistemik mozaik ve halkali leke simptomlarina neden
oldugunu buna karsin P, floridana, N. clevelandii, N. tabacum White Burley ve C. album

bitkilerinde ise herhangi bir simptoma neden olmadigint belirlemistir.

(J. globosa bitkisinin patates X virfisii igin iyi bir nekrotik lokal lezyon konuk¢usu oldugu
bildiriimekiedir (Pennazio ve Redolfi, 1980; Roberts, 1984). D. stramonium bitkisinden
izole edilen patates X viriisti, G. globosa bitkisine inokule edildikten 5-7 gin sonra
karakteristik lokal lezyon goriildiigiinii, bu bitkinin 4-5 yaprakli donemde patates X
viriisiiniin yiiksek kontrasyondaki érneklerinin en az hata ile gabuk gekilde ve giivenilir
olarak aranmasida, daba digiik konsantrasyona sahip drieklerin enfektivite lgimlerinde
ise 4-6 yaprakli C. amaranticolor bitkisinin  kullanidlmasmn daba uygun olacag:

belirtilmektedir (Agikgdz ve Catir, 1983).

Bercks (1970) ve Sarkar (1973), patales X viriisiiniin tek iplikeikten olugan RNA’simnin
molekiiler agwligmn 2.1x10° oldugunu kaydetmislerdir. Valverde et al. (1986), patates X
virlls dsRNA’sim 10 giinlitk viriis inokuleli 7 grr Mo glutinosa bitkisinden izole ederek %

6’11k poliakrifamid jel ve % 1.2°lik agoroz jelde 3 saat siire ile elektroforetik ayrima tabi



tutmuglar ve viriise ait dsRNA profilini tek bant, molekiiler aguligmn: da 4.0x10° 0iarak

saptamuglardir.

Diger bir patates viriisii olan pa,tlates S wvirtisih 1952 yilinda Fransa’da Debary Outober,
Hollanda’da Rozendaal tarafindan tamimlanmig ve 650x12 nm boyutlarinda oldugu
saptanmgte (Wetter, 1971). Carlaviruses gurubunda yer alan patates S viriisii flexibil
gubuk formunda, 650 am vzunlukta, 12 nm g¢apinda; tek sarmal RNA’ya sahip olup;
molekiiler aguriig 2.3x10" dir (Valverde, st al., 1986). |

Bitkilerin temas1 ve mekaniksel ofarak bitki ézsuyu ile taginabilen patates S viriisii ayrica
afitlerie de tagmmaktadir (Sahtiyanci, 1972). Wetter (1971), patates S viriisiiniin bazi
izolatlarmin mekaniksel inokulasyon ile duyarlt konukgu bitkilere zorlukla tagimdigim
kaydetmektedir, Diger bazt patates S viriisii izolatlarinun ise Myzus persicae. tarafindan
strkulatif olmaksizin taginabildigi belirtilmektedir (Zimmerman ve Harpaz, 1970; Goth
ve Webb, 1974; MacGillivray, 1981). Sip (1974), patates S viriisii ile bulagik olan ve
olmayan patates bitkilerini birbiri ile temasa yer vermeyecek sekilde kontrollil tarla
sartlarinda inceledigi arastirmasmda mevsim sonunda % 82.1°1ik bir bulagmanin
oldugunu saptayarak bunu vektorlere atfetmigtic. Fomino et al. (1979), patates S
viriisiiniin M. persicae ile biclikte Lygus pratensis ve Epilachna vigintioctamaculata
tarafindan da tagindigur kaydetmiglerdir. Sing ve Khurana (1986), taria ve labaratuvar
sartlarinda Mysuz persicae’mn patates S virtisiinii hasta patates bitkilerinden, Meotiana
debneyii ve (C  quinoa bitkilerine tasidigini, ancak viriisiin  bu bitkilerde

enfektiviteliginin farklilik gosterdigini tespit etmistir,

Wetter (1971), patates S virisiiniin birgok patates gegidinde belirgin hi¢bir simptom
gostermedigini yada gok hafif belirtilere neden oldugunu, buna karsin patatesde yumru
verimini % 20 diizeyinde digirdiigini bildirmigdir. Sahtiyanct (1972), patates S
viriisiiniin patates bitkisinde meydana getirdigi simptomlarin belirgin olmadsgm, bununla
birlikte tarla gartlarinda bitkinin  yapraklarinda hafif renk agilmasmna, yaprak
damarlarinda derinlesmeye, yaprak u¢larmda gerive dogru kivrilmalara ve bitkinin

dallarmn agik gelismesine neden oldugunu, ancak tim bu simptomlarin da vejetasyonun



ileri safhasida saghikls bitkilerle karstlastirnldiginda gériitebildigini belirterek, pekgok
wki bulunan patates S viriisiiniin hassas gesitlerde % 10-15 verim kaybma neden

oldugunu kaydetmistir,

Bagnall et al. (1959), patates S viriisiine karst ¢ok az duyarle konukgunun bulundugunu
belirterek bu virtisiin G. glohosa bitkisinde herhangi bir simptoma neden olmadigim, C.
atbum’da ise lokal fezyon olugturdugunu bildirmislerdir, Wetter (1971), patates S
vitiisiinin C. emaranticolor, C. guinca, C album ve Chyamopsis tetragonoloba
bitkilerinde lokal lezyona, Solanwum rostratum, N. debneyii’ de sistemik enfeksiyona
neden oldugunu belirterek bu viriisin gogaltunmda Mcotiana clevelandii bitkisinin
kulluulabilecegini kay detmigtir. Saltiyanct (1972), patates disinda Solanum demissum,
Datura sp., C. album, C. amaranticolor, L. esculentum ve titiin bitkilerinin bu viriisiin
konukgusu oldugunu kaydetmektedir. Goth ve Webb (1974), N. debneyii ve C, guinoa
bitkilerinin patates S virlisiiniin 1yi bir ayrim konukgusu ofdllgtlsltl bildirmektedirler,
Hiruki {1975), C. guinoa bitkisinde patates S virtisiiniin lokal lezyon vermnesi iizerinde
tsiklanma siivesi, 11gm giddeti, sicakiik derecesi ve bilkinin yaprak sayist arasindaki
iligkiyi aragtirdigr galismasmda, C guiroa bitkisinin 8-10 yaprakli oldugu dénemde
inokulasyondan once 24 saat karaniskta tutulduktan sonra virtisle inokule edilip; 27 °C de,
5.380-10.760 lux arasinda 1gik giddeti  ile 16 saat 1i@a marvz burakildigmda lokal
lezyonlarm 8-10 giin somra ortaya ¢ikigme belirlemis ve patates S virdisiingin
izolasyonunda bu bitkinin kullandabilecegini kaydetmistir. Citir (1982), patates S
virisiinl - M clevelandii  bitkisinde  ¢ogaltarak  yapmis  oldugns  mekaniksel
inokulasyonlarda bu viriisim C quinca, C. amaranticolor, C. album ve Datura metel 'de
lokal lezyona, M. clevelandii’de ise sistemik mozaik ve nekrotik leke simptomlarina
neden oldugvnn buna karsin G. globosa, D. stramonium, L. esculentum, N. glutinosa, N.
rustica, N. tabacum Samsun, N tabacum Samsun NN ve P. floridana bitkilerinde ise
herhangi bir simptoma neden olmadigun kaydetmistir. Slack (1983), patates S virfisiniln
degisik wklarmm C. guinoa’da sistemik enfeksiyona neden oldugumu belirtmistir.
Nitekim, Dolby ve Jones (1987), patates S viriisiniin 4 izolatuu C guinca, C
amaranticolor, C. murale ve N. debneyii bitkilerine inokule ettifinde ortaya ¢ikan

simptomlarmn ve giddetlerinin wktan wka farklilik gosterdigini gozlemiglerdir. Monis ve
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Zoeten (1999), patates S viriisii ile inokule edilen C. guinca bitkisinde lokal fezyonlart
takiben inokulasyondan 2-3 hafta somra viriise Ozgii sistemik simptomiarin geligim
gosterdigini belirlemiglerdir. Ayrica aragtumacilar patates § virtis RNA’smi PVS ile 2-
3 haftalik enfekteli € guinoa yapraklarmdan izole ederek % 1°lik agoroz jelde 45
mA’de 2.5 saat elektroforez uygulayarak viriisin RNAsimn molekiiler agarligim 2.4x% 10°

oldugunu saptamiglardir.

Valverde et al. (1986), patates S viriis dsRNA’sing 10 giinliik virlis inokuleli 7 gr C
guinoa bitkisinin enfekteli yapraktarindan izole ederck, % 6’11k poliakrilamid jelde 100
V’da 3 saat elektroforstik ayruma tabi tutmus ve viral dsRNA profilinin tek band

igerdigini ve molekiiler aguliFimm da 4.8x10° oldugunu saptamiglardir.
ceraig £ ¥

Bitki virits hastaliklarumm patatese vermis oldugu zarardan korunmak igin viriis ile
miicadele tek ¢oziim yoludur. Viral etmenlerden korunmak hastaliga neden olan etmenin
tantfanmasin - gerektiviv. Tamst yapilmayan ve ozellikleri bilinmeyen etmenierden
korunmak da mimkiin degildir. Erzurum yéresinde patateslerde verimi ve tohumiuk
kalitesini olumsuz yénde etkileyen patates X ve S virlis hastaliklarmdan korunma
yoltarimn saplanmast ancak bu hastalik etmenlerinin tanstanmas ile mimkiin olacaktir.
Bu maksatta bo ¢alismada Erzurum yoresinde patates X ve S viriis hastalik oranlart ile
hastaligi olugturan viriislerin konukeu gevreleri tespit edilip, bu viriislerin  genomik
RNA’smdan kaynaklanan, replikatif form olan dsRNA’larm izolasyon ve analizi ile kesin

tamlart yapilmigtir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu galigmanin materyalini Erzurum Taran I mudirliiginin 1991 yili verilerine gore
(Anon.,1991), Erzurum ydresinde 9667 heliar olan toplan patates ekim alanmin %
73471k kismmg kapsayan Erzwrum Merkez ve yedi ilgesindeki patates  ekim

alanlarmdan toplanan hastahikli bitki yapraklars olusturmustur (Tablo 2.1).

Tablo 2.1. Stirvey Caligmalarmmn Yapildigr il¢eler ve Ekim Alanlart

11 ifge Ekim Alan1 (Dekar)
Erzurum Merkez 978
Pasinler 3800
Tortum 700
Ol 480
Narman 350
Ispir 345
Asgkale 230
- Horasan 220

Toplam - 7103
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2.2. Metot

2.2.1. Tarla Kosullaninda Hastalik Oranlarinin Tespit Edilmesi ve Hastalikh

Patates Yaprak él‘neldel'iniu Toplanmas:

Erzorum Merkez ve yedi ilgesinde patates X ve 3 viriis hastaliklarinin oranlarmin tespiti
ekim alam genisligi esas alimacak boliimii drnekleme yontemine gére yapilmistie ( Bora
ve Karaca, 1970). Buna gére; Erzurum Merkez, Pasinler, Tortum, Oltu, Narman, Agkale,
Ispir ve Horasan ilgelerinden iiger koy, her kdyden iiger tarla, her tarladan da sansa bagls

olarak segilen Oger straya tesadiif eden viriis -hastalikli ve saglikli bitkiler sayilmigtir.

Hastalik oranlarmun tarla sartlarinda tespit ¢aligmast, 1994-1995 yillarinm Temmuz,
Agostos ve Eylil aylarmda yapilmig olup; bunun igin pazara y6nelik firetimin yapildig
Pasinler ve Erzurum Merkez ilgeye baglt koylerden 10°ar dekarhk, ihtivaca yonelik
tretimin yaptldigr  diger ilgeleré baglt kéylerden ise 1’er dekarlik ekim alanlar

se¢ilmigtir.

Sayimlarda patates X viriistiniin dogal sartlarda neden oldugu Bercks (1970), Sahtiyanc:
(1972), Kurgman (1979) ve McDonald (1984), tarafindan belirtilen bitki yapraklarinda
mozaik, yaprak damarlar1 arasmda kabarma ve yapraklarinda kivirciklagma
simptomlaruun gériildigii bitkiler; patates S viriisli igin ise Sahtiyanct (1972), taratindan
tarif edilen yapraklarda kevrilma, yaprak damarlarinda derinlegme, renkte agilma ve
dallarinda agik gelismenin géritldiigii bitkiler hasta olarak sayilmiglacdir, Viriis hastalik
belirtisi gdsteren bitki sayisinin toplam bitki sayisina oramt % hastalik olavak hesaplamp,
Erzorum Merkez ve yedi ilgesindeki patates viris hastalik (PVX ve PVS) oranlar: tartils

ortalamaya gére; koy, ilge ve il dilzeyinde ayri ayr: tespit edimigtir.

Simptomatolojik olarak yalnizea patates X ve S virlsferi ile bulagik oldugu tahmin edilen
50°ger bitkiden ve ayrica saglikh gériilen 20 bitkiden 20-25 gr yesil vaprak Oregi
almarak, etiketli steril polietilen torbalara yerlestirilip; klimason buzluk igerisinde
laboratuvara getirilmis ve bu drnekler patates X vriisii igin Bercks (1970), Sahtiyanct

(1972), Allison ve Shalla (1973), Kordzinski (1976), Kur¢man (1979), Citir (1982),
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Agikgdz ve Crtir (1983), tarafindan viriisiin tamst igin 6nerdikleri G. g!obosa.,. D.
stramioniwm, C. quinoa, C. amaranticolor; patates S virtisil igin ise Wetter (1971), Goth
ve Webb (1974, Hiruki (1975), Dolby ve Jones (1987), tarafindan dnerilen C album, C
amaranticolor, C. gquinoa ve N debneyii bitkilerinden iiger bitkiye mekaniksel

inokulasyonla inokule edilmek tizere -20 °C muhafaza edilmigtir.
2.3. Viriisli Bitki Materyalleri Uzerinde Calismalar

2.3.1. Test Bitkilerinin Yetistirilmesi

Aragtinma siiresince patates X ve S virlislerine duyarlt oldugu belirtilen Tablo 2.2°deki
test bitkileri kullamlmugir. Test bitkilerinin tobumlary; 1:1:1 oraninda toprak, yammig
giftlik giibresi ve kum karsgimi ile haziclamp 90 dakika 120 °C de bubaria steril edilen
karigima ekilmistic. Cikan fideler 2-4 yaprakli déneme geldiginde ise igi steril toprak
kartgim dolu 10 em afiz ¢apli, 500 mm’lik plastik saksilara gagutilmiglardir, Sagirtilan
fideler mekaniksel inokulasyonun yapilacag devreye gelinceye kadar 18-26 °C deki
bitki yetigtirme kabinlerinde tutulmugiardir. Bu gelisme siiresi boyunca zararlilara kars

miicadele sistemik etkili insektisitler kullamlarak yapilmistir,
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Tablo 2.2, Patates X ve Patates S Viriislerinin Tamsmda Kullamlan Test Bitkileri

Latince Adi Tiirkge Adi
Chenopodium album L. Akkazayadi
Chenopodium amaranticolor Coste and Reyn Akkazayagy
Chenopodium guinoa Wild Akkazayagi
Datura stramonium L., seytan Elmasi
Gomphrena globosa L. Hakiki Medine
Lycopericon esculentum Mill. Domates |
Nicotiana benthemiana Tiitiin
Nicotiana clevelandii Gray Tiitiin
Nicotiana debneyii Domin Tiitlin
Nicotiana glutinosa L. | Tiitiin
Nicotiana rustica L. - Tiitiin
Mcotiana sylvestris Spegaz et Comes Tiitiin
Micotiana tabacum L. Samsun NN THitiin
Nicotiana tabacum L. Samsun Typ Tiitiin
Nicotiana tabacum L. White Burley Tiitiin
Nicotiana tabacum L. xanthii Titiin

Physalis floridana Rydb Yahudi Kirazi (Fener Otu)

2.3.2. Patates X ve Patates § Viriislerinin Mekaniksel inoknlasyon Yontemi ile Test

Bitkilerine Taginmasi

‘Araziden getirilerek ~20 °C de muhafaza edilen patates yaprak omekleri etiket
numaralarma gére gikarilarak oda sicaklifinda ¢oziinmeleri saglanmigtie. 1 gr yaprak
ornegine 1 ml fosfat tamponu ¢ozeltisi (0.01 M pH:7.2) ve % 2’lik 2-Mekaptoethanol
dityecek gekilde hazirlanan inokulum steril porselen havanlar igerisinde homojenize
edildikten sowra iki katli bir tilbentle siiziilmiigtir. Herbir 6rnek igin tablo 2.2°deki
bitkilerden 3’er bitki etiketlenip yapraklari, 500 mesh’lik karborandum (ALOs) ile
tozlanmistir. Hazsrlanan inokulumlar steril bir tillbent bez pargasiyla bitki yapraklarma

. siiriiferek mekaniksel inokulasyonla asilanmigtir. Astlanan bitkilerin yaprakiart hemen
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musluk suyu altinda yikandiktan sonra viriislerin olusturacakiar simptomlar gozlenmelk
lizere 18-26 °C deki bitki yetistirme kabinlerine yerlestirilmiy ve herbir test bitkisinden

konirol olarak kullanilan saglikls bitkilerle kiyaslanarak 4 hafta siiresince izlenmigtir.
2.3.3. Patates X ve S Virislerinin izolasyontar ve Cogaltdmasi

Patates X virisiinin izolasyomunda, Bercks (1970), Allison ve Shalla (1973),
- Krachanova et al. (1978), Kurgman (1979), Talens (1979b), Grama et al. (1981), Crtur
(1982), Agikgbz ve Citir (1983), tarafindan Snerilen sistemik konukeu D. stramoninm ve
ayrim konukgusu C. globosa, gofaltimmda ise Bercks (1970) ve Kurgman {1979),

tarafindan Onerilen sistemik konukgn M. glutinosa kullantlmustur,

Patates X viriisiiniin izolasyonunda ise Wetter (1971), Goth ve Weeb (1974), Hiruki
(1975), Slack (1983), tarafindan Gnerilen lokal lezyon ayrm konukgusu C guinca
bitkisi; gofaltimmda ise Wetter (1971), tarafindan onerilen N clevelandii bitkisi

kullantlmigtir,

2.3.4. Patates X ve 8 Viyiislerinin Test Bitkilerinde Verdikleri Simptomlarim

Belirlenmesi

Patates X virlisii . stramonium bitkisinden izole edilip N glntinosa’ da gogaltildiktan
sonra Bereks (1970), Allison ve Shalla (1973), Krachanova et al. (1978), Kur¢man
(1979), Talens (1979b) ve Citwr (1982), tarafindan patates X virlistinin tamst igin
dneriten C. amaranticolor, C. quinoa, D. stramonium, G. giobosa, P. Horidana, N
glutinosa, N. rustica, N, clevelandii, N. tabacum Xanthii, N. tabacum Samsun NN, M
tabacum Samsun Typ, N. tabacum White Burley, L. esculentum bitkilerine ve ayrica N,
benthemiana, N. debneyii ile N sylvestris bitkilerine mekaniksel olarak inokule

edilmigtir,

C. quinoa bitkisinden izole edilen. M clevelandii bitkisinde gogaltilan patates S
viriisiiniin test bitkileri ile tamst igin Wetter (1971), Goth ve Weeb (1974), Hiruki
(1975), Citir (1982), Monis ve Zosten (1990), tarafindan dnerilen C album, C
amaranticolor, C. quinoa, D. stramonium, G. globose, N, debneyii, N clevelandii, N,

glutinosa, Norustica, N iabacum xanthii, M tabacum Samsun NN, N tabacum Samsun
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Typ, N. tabacum White Burley, L. esculentum bitkilerine ve ayrica N benthemiana ile

N. sylvestris bitkilerine mekaniksel olarak inokule edilmistir.
2.4. Patates X ve S Virislerine Ait dsRNAlarn Izolasyonn ve Analizi
2.4.1. dsRNA Izolasyonlan

Patates X virlis dsRNA izolasyonunda N, glutinosa ve N, tebacum xanthii bitkilerinin
inokulasyondan 10 giin sonra hasat edilen 7 gr simptomfu ve saglikli bitki yapraklart;
patates S viriis dsSRNA izolasyonunda ise inokulasyondan 10 giin sonra hasat edilen 7 gr

simptomlu ve sagliklt O quinoa bitki yapraklart kullandnstir,

1. Enfekteli ve saglikls yaprak dokulary steril porselen havanlar igerisinde bir gece -20
°C de bekletildikten sonra g¢éziindiiriilmeden luzlica ezilip, patates X ve S virislerinin
dsRNA izolasyonlart Morris ve Dodds (1979), tarafindan viriis dsRNA izolasyonu igin

énerilen yontem uygulanmigtir.

2. 6 ml chloroform-pentanol (25:1), 12 ml phenol (500 gr crystal phenol, 200 mi 0.2 M
Tris ile doyurulmug, % 1-8-hydroxyquinoling (w/v) pH: 8.0 HCI ile ayarlanmss), 1.5 ml
% 10°1uk SDS (Sodivm Dodecyl Siilfaie), 1 ml % 2°1ik bentonit ve 12 ml 1xSTE (0.1 M
NaClI, 0.05 M Tris, 0.001 M‘EDTA, pH: 6.8) tampon ¢oOzelti igeren stertl S0 ml’lik

santriiiij tiiplerine aktartlarak galkalayict fizerinde homojenize edilmistir.

3. Homojenat 10.000 rpm’de +4 °C de 20 dakika santriifiij edildikten sonra iist fazindan
bir pastér pipeti yardinuyla 10 m[’ ik kisum almarak steril 50 mP’lik santriifiyj tiiplerine

aktarilmig ve 2.1 ml % 95°lik ethano! ilave edilip bir gece +4 °C de bekletilmistir.

4. CF-11 seliiloz kolon 20 ml % 16 ethano! igeren 1xSTE tampon soliisyonuna 1.5 gr
selliloz ilave edilerek hazilanmig ve herbir kolon 60 ml % 16 ethanol igeren 1xSTE
solitsyon tlavesiyle yikanarak, drnekierde ssRNA ve DNA’lar yikama islemi esnasinda

uzaklagturlmigtir,

5. Takiben herbir kolona 6 ml 1xSTE ilava edilerek igerisine 0.5 ml 3 M NaAc (Sodyum
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Asetat) pH: 3.5 ve 20 ml % 95°1ik soguk ethanol konulmug olan santriiflij tiiplerinde

toplanmeg ve sonra dsRNA’ larin ¢kelmesi igin bir gece -20 °C de bekletilmistir.

6. Ornekler 10.000 rpm’de 23 dakika santriifiij edilerek pelet alimp desikatorde
kurutulmug ve 2000 IXTBE (0.1 M Tris, 0.089 m Boric acid, 0.002 M EDTA; pH:8)
tampon g¢ozeltisi ile 10°ar dukika resiispanse edilip; eppendorf tiiplerine aktartidiktan
soara 30l NaAc pH: 5.5 ve 0.9 ml % 95°1ik ethanol ilave edilmistir. dsRNA érnekleri

elektroforetik analizleri yapitmeaya kadar -20 °C de muhafaza editmigtir.

2.4.2. dsRINA Analizi

1. =20 °C deki drnekler 5.000 rpm’de oda stcakliginda 20 dakika santriifiij edilip, pelet
kismi almarak desikatérde karvtulup 20u] distile su ile resiispanse edildikten sonra
tzerine 10pl % 60 sukroz - 0.01 BPB (bromo phenol blue) ilave edilmigtir. By JdsRNA
oruekleri %9 1.2°lik agoroz jel 1x1BE (0.089 M Tris, 0.089 M boric acid, 0.002 M
EDTA; ptl: 8) tampon solilsyonda 100 V da 3 saat sire ile elektroforetik ayruma tlabi

tutulmustur, Calismada molekiller arhk standarts olarak XDNA Hind TI1 kullantimstr,

2. Daha senra jel 10pl ethidium bromide igeren IXTBE tampon soliisyon igerisinde

boyaumis ve elde edilen dsRNA. profilleri ultraviole translluminatérde fotograflanmstir,
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3. SONUCLAR

3. 1. Patates X ve S Viriis Hastahk Oranlarimn Tarvla Kogullarinda Tespiti

Dogal gartlarda yapraklarmda mozaik, yaprak damarlarr arasmda kabanma ve
yapraklaninda kivirciklagma simplomu goriilen patates bitkileri patates X (Sekil 3.1);
yapraklarmda kivridma, yaprak damarfarmda derinlegme ile dallarinda agik gelismenin
birtikte goriildiigd patates bitkileri ise patates S (Sekil 3.2) viriisii ile bulagik olabilecegi
sitmptomatolojik ofarak kabul ecfilcrek kéy, ilge ve il diizeyinde bu viriislerin hastalik
oranlar:t % olarak tespit edilmigtir. Simptomatolojik olarak yapilan hastahk oranlarinm
tespiti ¢aligmalarinda patates X viriisiiniin Erzurum yoresinde ortalama % 46.78; patates
S viriisiiniin 1se % 23.95 diizeyinde hastalik oramna sahip oldugu belirlenmistir. Patates
X viriisii igin en digiik hastalik orant %4 40.49 ile Pasinler, en yiiksek hastalik orant ise %
64.94 ile Tortum ilgesinde; patates S viriisii igin en diigitk hastalik oramt % 18.60 ile
Horasan; en yilksek hastahik oran ise % 38.55 oramyla Ispir ilgelerinde tespit edilmigtir.
Kdéyler bazinda degeriendirildiginde patates X virtisiimiin en divgiik hastalik oram % 39.19
ile Pasinlerin Cégender, en yiiksek hastalik orant ise % 71.22 ile Tortum un Tortumkale;
patates S viriisit igin en diigik hastalik oram % 18.41 ile Horasan’m Dalbasikoyi, e;z
yilksek hastalik orant ise % 40.79 ile Ispir ilgesinin Cigekli kéyinde bulunmus olup;
diger ilge ve kdylerdeki degerler patates X viriisti igin Tablo 3.1 patates S viriisii igin ise

Table 3.27de verilmistir,

Tarla sartlarmda simptomatolojik olarak patates X viriisii oldugu tahmin edilen
bitkilerden alman giipheli 50 drnegin % 78°i, saghikls oldugn tahmin edilen 20 drnegin %
25'nin patates X virdisli; patates S viriisii oldugu tahmin edilen gipheli 50 Srnegin %
66°s1, saglikly oldugu talunin edilen 20 oruekten % 10°nun mekanikse! olarak test
bitkilerine inokule edildiklerinde patates X ve S viriislerine dzgii simptomlart sergiledigi

belirlenmisgtir.
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Tablo 3.1. Erzurum Merkez ve Yedi Ilgesine Bagli 24 Koyde Patates X Viriis
Hastalik Oranlart

iti Tlgesi Koyt Sayim Yaptlan Koylerde Ilge
Top.Ekim Alani(Da) % Hast.Or. % Hast. Oram

Erzurum  Merkez Alibezirgan 400 43.81
Dadag 260 44.64 45.67

Derebofiazi 230 50.09

Pasixiler Aivz;'. 3100 40.70
Cogender 2500 39.19 40.49

Altibasak 1600 42.15

Tortum Merkez 420 39.36
Tortumkale 500 71.22 64.94

Aksu 310 02.41

Oltu Ozdere. 300 45.06
Tulmag 260 54.67 49.90

Camlibel 160 51.24

Narman Metlkez 800 57.45
Sekerli 350 58.08 58.30

Beyler 300 60.83

Ispir Giineykéy 65 60.11
Cigekli 60 57.58 60.15

Oztoprak 45 63.60

Agkale Merdiven 250 42.78
Ortabalige 2490 53.58 48.06

Abdaleik 60 48.06

Horasan  Merkez 90 52.79
Dalbagikdyi 110 55.18 54.62

Muratbags 60 56.38

Genel Ortalama 46.78
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Tablo 3.2. Erawum Merkez ve Yedi Tlgesine Bagl 24 Kdyde Patates S Viriis
~_Hastalik Oranfary

ili Ilgesi Kayii Sayim Yaptlan Kéylerde Ilge
Top.Ekim Alani(Da) % Hast. Orant %Hast.Oram
Erzurum  Merkez Alibezirgan 400 26.08
Dadag 260 24.50 26.51
... Derbogam 230 2955
Pasinler Alvar 3100 20.68
Cogender 2500 18.64 20.67
Altmbagak 1600 23.86
Tortum Merkez 420 31.50 .
Tortumkale 500 32.99 31.36
Aksn 310 28.57
Oltu Ozdere 300 25.92
Tutmag 1260 27.15 25.14
Camlibel 160 200.45
Narman  Merkez 800 3489
Selkerli 350 24.72 31.21
Beyler 300 29.01
Ispir Giineykéy 65 36.18
Cigekli 60 40.79 38.55
Oztoprak 45 38.99
Askale Merdiven 250 21.54
Ortabahge 240 24.87 23.60
Abdaicik 60 27.13
Horasan Merkez 90 19.49
Dalbasikoyii 110 18.41 18.60
Muratbag 60 17.62

Gepel Ortalama: 23.95
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3.2. Patates X ve S Viriislerinin Izolasyonrlar ve Cogaltiimalan

Dogal enfekieli patatesden elde edilen patates X viriisit Datura stramonim bitkisinden
izole edilmis; gofaltiminda ise Micotiana glutinosa bitkisi kullamlmigtr. Patates S
viriisiiniin izolagyonunda Chenopodium quinoa, ¢ogaltiminda tse Micotiana clevelandii

bitkisi kullanslnigtir,

3.3. Patates X ve S Viriislerinin Test Bitkilerinde Neden Oldaldarn Simptomlarn

Belirlenmesi ile Hgili Cabymalar

Patates X virlisii igin goZaltum konukgusu olarak kuftamlan N glutinosa bitkisinin
simptomlu yapraklarmdan hazirlanan inokulum ile Table 2.2 deki test bitkilerine yapilan

inokulasyonlarda elde edilen sonuglar agagida verilmigtir,

Patates X wviriisii ile inokule edilen D stramoniuwm bitkisinin yapraklarinda
inokulasyondan 11-13 giin sonra ana damar boyunca olugmaya baglayan sistemik mozaik

. 13-13 giin sonra yapragm tamammi kaplangtie (Sekil 3.3).

X virlist ile inokule edilen M. glutinosa bitkisinde inokuiasyonun yapildigs yapraklarda
7-9 giin sonra hafif bir sararma ve halkals leke gdriiliirken, yeni ¢ikan yapraklarda ise
mozaik ile birlikte yaprak damarlart arasinda hafif bir deformasyonun oldugu (Sekil 3.4),
15-20 gin sonra ise alt yapraklarda sararmalar ve ileri dénemlerde ise kurumalar

gozlenmistir.

Patates X viriisii ile inokule edilen Gomhrena globosa bitkisinin yapraklarinda 5-6 giin
sonra 1-2 mun g¢apmda nekrotik lokal lezyonlar olugmaya baglamsgtir. Bas;lzmgigta
tamamen beyaza yakin renkte olusan bu nekrotik lokal lezyonlarin etrafinda 7-9 giin sonra
kirmmizimst renkte dairelerin olustugu gozienmigtiv (Sekil 3.5). X virtisii ile inokuleli C.
amaranticolor bitkisinde, inokulasyonun yaptldigr yapraklarda inokulasyondan 8-9 gin
sonra lokal lezyonlar olusmaya baslamusg, 10-11 gin sonra lokal lezyonlarm siuurlart
tamamen belirginlesmis (Sekil 3.6) ve 13-15 giin sonra ise dagilmaya baslamigtir (Jekil
3.7). C. albwm bitkisinin yapraklarinda ise inokulasyondan 10-13 giin sonra sinriari tam

belirgin olmayan sararma seklinde lokal lezyonlar meydana gelirken (Sekil 3.8); C
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guinoa bitkismin yapraklarmda inokulasyondan 7-8 giin sonra tokal lezyonlar olugmaya
baglamtg ve 9-11 giin sonra 1se bu lokal lezyonlarin tamamen belirginlestigi gézlenmis

(Jekil 3.9) ve ileri donemde lokal lezyomlarin gériildiigi yapraklarda sararmalarm

oldugu belirlenmistir,

sekil 3.3. Patates X viurtistinia Datura stramonium bitkisinde meydana getirdigi mozaik
simptomunun inokulasyondan 17 giin sonraki goriiniighi A: Hasta B: Saglikiy
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yekil 3.4. Patates X viriisiniin Meotiana giutinosa bitkisinde neden oldugu simptomiarin
inokulasyondan 11 giin sonra gériindigit A: Hasta B: Saglikls

Sekil 3.5. Patates X virtisiintin Gomhrena globosa bitkisinde olusturdugu nekrotik lokal
lezy onlarm mokulasyondan 9 giin sonraki goriiniigi A: Hasta B:Saglikls



Sekil 3.6, X viriisiinin C. amaranticolor bitkisinin yapraklarinda olugturdugu lokal
lezyontarin inokulasyondan 10 gitn sonraki gérimiisi. A:Hasta B:Saghkl

1
yekil 3.7, Patates X virlistiniin Chenopodium amaranticolor bitkisinin yapraklarinda
! yay
olusturdugu lokal lezyonlarin inokulasyondan 14 gin sonraki gériiniisii A:
Hasta B: Saglhikls
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Sekil 3.8. Patates X viriisiiniin Cheropodium album bitkisinin yapraklarmda olusturdugu
simptomlarin inokulasyondan 13 giin sonraki goriiniigii A: Hasta B: Saghiki

gekil 3.9. X viriisiiniin Chenopodium guinoa bitkisinin yapraklarinda olusturdugn lokal
lezyonlarm inokulasyondan 10 giin sonraki goriiniisii. A: Hasta B: Saglikly



Patates X viriisit ile inokule edilen test bitkilerinden Micotiana tabacum xanthii, N
tabacum White Burley, M. tabacum Samsun Typ, bitkilerinde sirasiyla inokulasyondan
7,8 ve 10 gim sonra yaprak damarlarn boyunca baglayan damar agilmas: ve mozaik
simptomu yine sirastyla 9,10 ve 12 giin sonra yapragm tamamim kaplamstir (Sekil 3.10,
11, 12). Takiben yapraklarda incelme goriiliirken, bitki gelisiminin ise saghkl: bitkilere
gore biraz daha yavay oldugu gézlenmis ve ileri déuemlerde ise alt yapraklarin kurudugu
belirlenmistir. M tabacum Samsun NN bitkisinde inokulasyondan 12-14 gin sotwra
yapraklarda mozaik simptomu gelismeye baglamig (Sekil 3.13), bununla birfikte 16-18
giin sonra yapraklarda nekrotik ¢izgiler tegekki!l etmis, ileri donemlerde ise alt

yapraklardan itibaren sararmalarin meydana geldigi gézlenmigtir,

Sekil 3.10. Patates X viriisii ile inokule edilen Nicotiana tabacum xanthii bitkisinin
yapraklarinda olugan damar agilmast ve mozaik simptomunun 9 giin sonraki
goriiniigii, A: Hasta B: Sagliki
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yekil 11, Patates X virfisit ile inokule edilen Nicotiana tabacum White Burley bitkisinin
yapraklarinda olugan damar ayilmast ve mozaik simpfomunun inokulasyondan
11 giin sonraki gériiniigit. A: Hasta B: Saghkis

ekil 12. Patates X viriisit ile inokule edilen Meotiana tabacum Samsun Typ bitkisinin
yapraklarmda olugan damar agilmasi ve mozaik simptomunun inokulasyondan
12 giin sonraks gériniigli. A: Hasta B: Saiilikis
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Sekil 3.13. Patates X viriisi ile inokule edilen MNicotiana tabacum Samsun NN bitkisinin
yapraklarinda olugan mozaik simptomunun inokulasyondan 15 giin sonraki
gorimitgit. A: Hasta B: Saglikl

N. benthemiana bitkisinin yapraklarmda inokulasyondan 8-10 giin sonra inokulasyonun
yapudigr yapraklarda halkalr [ekelerin tegekkill ettigi gézlenmistir (Sekil 3.14). X viriisi
ile inokule edilen M. debneyii bitkisinde bu viriisiin inokulasyondan 10-12 giin sonra
yaprak damarlart arasinda sararma, yapraklarda incelme, yaprak kenarlarinda diga donik
kivrilma ve kahverengilesme meydana gelmis (Sekil 3.15), bitkinin gelisiminde ise

belirgin bir yavaglamaya neden oldugu belirlenmistir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.14. Patates X virlisti ile inekule edilen Nconana benthemiana bitkisinin
yapraklarinda olugan halkals lekelerin inckulasyondan 11 giin sonraki
goriiniigit. A: Hasta B: Sagliklc

Sekil 15, X wviriistt ile inokule cdilen Mceotiana debneyii bitkisinin yapraklarinda
meydana gelen simptomlarin tnokulasyondan 15 giln sonraki goriiniigii. A
Hasta B: Saglikls '
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Sekil 3.16, Patates X virdsi ile inokule edilen Meotiana debneyii bitkisinde meydana
gelen simptomlarin inolwlasyondan 21 gin sonraki gdriiniigti. A: Hasta B:
Saghikls

Ayrica patates X viriisii ile tnokule edilen L. esculentum bitkisinin yapraklarmda 9-11
giin sonra mozaik simplomwn gelismeye baglanug ve yeni yikan yapraklarda da aym
durum goriiimiigtiir. Ileri asamalarda alt yapraklarda sararmalar meydana gelmis ve bitki
geligiminde ise belirgin bir zayiflama gériilmiigtiir. X viriisii ile inokule edilen Physalis
Horidanra bitkisinde 10-12 giin sonra yapraklarda hatif bir mozaik, yaprak boyutlarinda-
kiigiilme ve yaprak uglarmda ise kivrilmalarin meydana geldigi gﬁzlemnistif (Sekil
3.17). Iferi ddnemde ise alt yapraklarda sararma ve kuwumalarin meydana geldigi
belirlenmigtir. X viriisil ile inokule edilen M sylvestris bitkisinde inokulasyondan 12-14
giin sonra hafif bir mozaik, yaprak damarlarinda agilma ve renkte de sararmanmn
meydana geldigi belirfemmnigtiv. M rustica’da ise X virtisiiniin inokulasyondan 11-13 giin
somra mozaik simptomuna neden oldugu tespit edilmistiv. Buna karsin N clevelandii

bitkisinde farkedilebilir bir simptom belirlenememistir.
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Sekil 3.17. Patates X virlistiniin Physalis floridane bitkisinds olugturdugy simptomlarin
inokulasyondan 17 giin sonraki gériinfigii. A: Hasta B:Sagliklt

Dogal enfekteli patates bitkisinden elde edilen patates S viriisit Mceotiana clevelandii
bitkisinde gogaltildiktan somra Tablo 2.2°deki test bitkilerine wokule cdilmesi ile elde

edilen simptomiar agagida verilmigtir.

Patates S viviisii ile inokule edilen O album bitkisinde inokulasyonun yapildig
yapraklarda 15-17 giin sonra lokal lezyonlar ologmug (Jekil 3.18), 18-20 giin sonra ise
tamamen belirginlesmigtiv, C  amaranticolor bitkisinde inokulasyonun yapildig
yapraklarda 14-17 giin sonra seyrek lokal lezyonlar olugmaya baglamistr (Sekil 3.19).
Takiben dagiimalar meydana gelmis, 18-22 giin soura ise lokal lezyonlarn sinrlariun
genigledigi ve ileri donemlerde yapragin tamamen sarardifi gdzlenmigtir (Sekil 3.20). S
viriisi. ile inokule edilen C. quinoa bitkisinin yapraklarinda inokulasyondan 12-15 giin
sonra lokal lezyonlar tegekkil etmis (Sekil 3.21), 16-19 giiy sonra ise lokal lezyonlarm

dagilarak yapragin sararmasiua neden oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.18. Patates S virlistinin Chenopodium album bitkisinin yapraklarmda olugturdugu
lokal lezyonlarm inokulasyondan 18 giin sonraki goriiniisii A: Hasta B: Saglikls

Sekil 3.19. Patates S viriisiiniin Chenopodium amaranticolor bitkisinin yapraklarinda
olugturdugu lokal lezyonlarm inokulasyondan 18 giin sonraki gdriiniigii A
Hasta B: Saghkl:
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wekil 3.20. Patates S wiriistiniin C. amaranticolor bitkisinin yaprakiarmda olusturdugu
lokal fezyontarm 30 giin sonraki goriiniigii. A:Tasta B: Sagliklt

Sekil 3.21. S viriisiiniin C. guinoa bitkisinin yapraklarinda olusturdugu lokal lezyontarn
inokufasyondan 19 giin sonraki gdriiniigii. A: Hasta B: Saghki
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Patates S virfisi ile inokule edilen N debneyii bitkisinin yapraklarmda 10-14 gin sonra
mozaik, gevreklegme, yaprak damarfart arasmda bombelesme, yaprakiarda boyuna
uzama geklinde deformasyon ve geriye dogiu bombelesmeye neden oldugu ve aym

zamanda bu yapraklarin renginde de bir parlakligin olugiugu gézlenmistir (Sekil 3.22).

N, giutinosa bitkisinin yaprak damarlart arasinda 13-15 giia sonra kabarma, yaprak
damarlarinda kivrilma ve yapraklarinda ¢ok kuvvetli bir deformasyonun olustugu (Sekil
3.23), bunlan takiben vaprakiarm kiigilk ve sik tegekkiil ettigi, buna paralel olarak da

galilagma iie birlikte bodurlagmanin meydana geldigi gozlenmistir (Sekil 3.24).

Jekil 3.22, Patates 5 virlisiiniin Meotiana debneyii bitkisinin yapraktarmda olusturdugn
simptomlarm inokulasyondan 15 giin sonraki goriiniigii. A: Hasta B: Saglikli
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$e[<il 3.23.Patates 8 virlistinin Nicotiana glutinosa bitkisinin yapraklarinda neden oldugu
' simptomlarimn inokulasyondan 18 giin sonraki gériinigii. A: Hasta B: Saghikl

Sekil 3.24. 8 virtisiiniin Nicotiana glutinosa bitkisinde neden oldugne simptomlarin
inokulasyondan 23 giin sonraki gériiniisii. A: [asta B Saglikly



S virdisiiniin A febacum xanthii bitkisinde inokulasyondan 11-13 glin sonra yaprak
damarlarimn arasinda bombelesme, yaprak uglarmda geriye dogru kivrilma ve ¢ok hafif
mozaik simptomuna neden oldugu gézlenmistiv (Sekil 3.25,). Bunlarla birlikte bitkinin
' geligiminde zayiflama, ileri dénemlerde ise alt yapraklarda solma ve kurumalarin
meydana geldigi izlenmigtiv (3.26). N tebacwm Samsun Typ ve N tebacum White
Burley bitkilerinde ise sirasiyla inokulasyondan 13-15;14-16 gin sonra yaprak damarlarg
arasinda kabarma, yaprak uglavinda agagiya dogru kiveddma, renkie gok hafil’ bir
sararmanm meydana geldigi izlenmigtir (Sekil 3.27,28). Bitkilerin gelisiminde ise

belirgin bir zayiflama oldugn gézlenmistir.

Sekil 3.25. 8 viriisiintin Nicotiana tabacum xanthii bitkisinin yapraklarmda olusturdugu
simptomlarin inokulasyondan 14 giin sonraki gériiniigii. A: Hasta B: Saglkls




Sekil 3.26, Patates S viriisiiniin  Nicotiena tabacum xanthii bitkisinde olugturdugu
¥ simptomlarin inokulasyondan 17 giin sonraki goriiniigii, A: Hasta B: Saglikls

Sekil 3.27. Patates S virlistinin Micotiana tabacum Samsun Typ bitkisinin yapraklarmda

olusturdugu simptomlarm inokulasyondan 14 giin sonraki goriiniisii. A: Hasta
B: Saglikly



wekil 3.28. Patates S virtistiniin Meotiana tabacim White Burley bitkisinin vapraklarinda
olugturdugu simptomlarm inokulasyondan 14 giin sonraki gériiniigii. A: Hasta
3: Saglikls

Patates S viriisii ile inokule edilen N henthennana  bilkisinin yapraklarinda
inokulasyondan 18-20 gin somra hafif renk agumast ile birfikte kivirciklasma
gorilmigtir (Sekil 3.29). N clevelandii bitkisinde ise yaprak renginde parfakiik,
yapraklarda gevreklesme, yaprak uclarindz da kivrilmalar seklinde ¢ok garpicr olmayan
simptomlar goriilmiigtiie (Sekil 3.30). S viriisii ile inokule edilen A sylvestris bitkisinin
yapraklarinda inokulasyondan 17 giin sonra damar agilmasi, yaprak damarlars arasinda
bombelesme geklinde belirgin bir deformasyon ve yaprak kenarlarmda kivrilma
goriimiigtie (Jekil 3.31). Bitki geligiminde ise gok belirgin olmamakla birlikte bir

yavaglamanm ortaya ¢iktigs izlenmistir.
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Sekil 3.29.Patates S virlisiniin - Meotiana benthemiana Dbitkisinin  vapraklarinda
olugturdagn  simptomlarn  inokulasyondan 18 giin  sonraki  gdriinigii.
A:Saglikli B: Hasta

Sekil 3.30. Patates S virtisiiniin Mcotiana clevelandii bitkisinin yapraklarmda olusturdugu
simptomlarin 21 giin sonraki gdriiniigi. A: Hasta B: Saghklt
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sekil 3.31. S virlisiinin  Nicotiana  sylvestris  bitkisinin yaprakiarmda neden
oldugusimptomlarin inokulasyondan 17 giin sonraki goriiniigi. A Saglikls
B: Hasta

Bu test bitkilerinin haricinde patates S viriisil ile inokule edilen 2. Sloridana, G. globosa,
D. stramonium, N. tabacum Samsun NN, N rustica ve L. esculentum bitkilerinde ise

belirgin herhangi bir simptom olusturmadigr gdzlenmistir.

3.4. Patates X ve S viriislerinin ds RNA Analizleri ile Tanlanmasi

Patates X viriistiniin dsRNA izolasyonunda M glutinosa ve M. tabacum xanthii
bitkilerinin, patates S viriisimiin dsRNA izolasyonunda ise quz"ﬁoa bitkisinin
iiloimlasy{;ndwl 10 gin sonra hasat edilen enfekteli ve saglikhi yaprak dokulars
kollantlmugte, Enfekteli N glutinosa ve N tabacum xanthii bitkilerinin yaprak
dokusundan tek bant igeren PVX dsRNA profili elde edildigi halde kontrol olarak
kullandan sag@liklt &, giurinosa bitkisinden herhangi bir nitkleik asit elde edilememistir
(Sekil 3.32).
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Patates S viriisinim dsRNA analizi ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda hem PVS

enfekieli olan hem de saglikli C guinoa bitkisinden izole edilen dsRNA profili (Sekil
3.33)’nin aym oldugu gdzlenmistir.

wekil 3.32. Ac2 DNA Him 11, B:PVX ile enfekteli N glutinosa, C: PVX ile enfekteli N,
tabacum xanthii ne, D: Saghkh M. elutirosa

A B C

Sekil 3.33. A: Saglikli © guinoa, B: PVS ile enfekteli C grinoa, C: A DNA Hint 111
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4. TARTISMA

Tarla sartlarmda simptomatolojik olarak yapilan ¢aligmalarda patates X viriis hastalik
orammn Erzurum merkez ilgede % 45.67; Pasinler % 40.49; Tortum % 64.94; Oltu %
49.90; Narman % 58.30; Ispir % 60.15; Askale % 42.78; Horasan ilgesinde ise % 54.62,
diizeyinde oldugu saptanmuigtir. Erzorum ili hastalik ortalamast ise % 46.78 olarak
belirlenmigtir. Patates $ virils hastalik orammn Erzurom merkez ilgede % 26.51; Pasinler
% 20.67; Tortum % 31.36; Oltu % 25.14; Narman % 31.21; Ispir % 38.55; Asgkale %
23.60 ve Horasan ilgesinde ise % 18.60 orammnda oldugu belirlenmis, Erzurum ili

genelinde ise hastalik ortalamasi % 23.95 olarak saptanmistir.

Tarla sartlarmda simptomatolojik olarak patates X viriisii oldugu tahmin edilen siipheli
50 ornegin % 787i; sagliklt oldugu talumin edilen bitkilerden alinan 20 drnegin % 25’nin
PVX ile bulagik oldugu; patates S virisii oldugn tahmin edilen sipheli 50 6rnegin %
66°s1; saglikli oldugu tahmin edilen bitkilerden alman 20 ormegin %10 nun PVS ile
bulagik oldugu uygun test bitkilerine yapilan mekaniksel inokulasyonlar sonucu
saptanmigtir. Inokulasyonlar sonucunda elde edilen bu degerler tarla sartlarinda
simptomatolojik olarak yapilan sayimlar sonucunda elde edilinis olan % hastalik
oranlart ile paralellik azetmekte ve aym zamanda simptomatolojik olarak viriislerin

dogru tahmin edildigini gdstermekdedir.

Citir (1982), Erzurum’da gifigilerin kullandiklar: tohumiuk patates yumrularinda patates
X virilsii igin hastahik oranmt % 43; patates S viriisii igin ise % 5.9 olarak bulmustur, Bu
nedenle Erzurom ilinde saptanan PVX ve PVS hastalik oranlar1 oldukea yiiksektir. Tarla
sartlarinda patates X viriisiiniin simptomlarmim maskelenebilecegi; patates S viriisitniin
ise simptomlarmin tam belitgin olmadift ve ancak vejetasyonun ileri safhasmda
gorilebilecedi Sahtiyanc: (1972), diisiiniiliirse gergekte bu oranlarm daha yiiksek oldugu
da ortaya ¢kmaktadir. Nitekim saglikli oldugu diiiniilerek alinan patates bitkilerinden
yapilan mekaniksel inokulasyonlarda saghiklt olarak gériilen bitkilerin % 25°nin patates
X, % 10numun ise 8 virlisi ile bulagik olmast viriislerin tarla sartlarinda
maskelendiginin gostergesidir. Her iki viriistin hastaldk. oraniarim yiksek olmasimn

baslica nedenleri; bolgede viriislerden ari tohumluk kullanimunin yeterli olmayiss, stirekli
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aynt tohumluklarin degigtirilmeden uzun siire kullantmast, disartdan kontrolsiiz olarak
tohumluk girigi, gerek PVX gerekse PVS’nin mekaniksel olarak, ayin zamanda S
virisiinin vektérlerle de tasmabilmesi, ekim esnasinda sira iizeri ve siralar arasindaki
mesafenin az olmasi, hastalik simptomiaraun gbrildiigh bitkilerin zamamnda ¢iftgiler
taratindan farkedilip imha edilmemesi, capalama ve sulama gibi kiiltirel iglemlerde
yeterli titizligin gosterilmeyigine baglanabilir, Ancak gerek patates X ve gerekse S viriis
hastalik oranlarmine patates 1ohumlugunun tiretilebilecegi uygun illerden birisi olarak
kabul edilen Erzurum ilinde daha asagi smirlara ¢ekilmesi gereklidir. Bu nedenden

dolay1 bolgede en kisa siirede viriisten ari tohumluk firetimine gegilmesi gerekmektedir.

Nitekim Sahtiyanc: (1972), virtislii yumeularin ekilmesi ile viriislerin bir somraki yila
tagmarak enfeksiyon kaynagi olusturduguny, bununia birlikte patates viriislerinin ¢ogunun
vektdrlerle ve mekanikse! olarak tasimmasiun, her yul hastalikln bitki say1simmn artmasma
neden oldugunu kaydetmigtir, Cortbaoui (1984)’de patates bitkisinde verimi arttirmak
veya en azndan aym seviyede tutabilmek igin her iig yilda bir tohumlugun
degistirilmesini ve viriisten ari tohumluk kullanilmasmy dnermigtir. Meveut durumda
patates bitkisinde bu viriislerin hastalik oranlart fizerinde yaptlan farkly aragtumalar da
bune gostermektedir. Nitekim; Talens (1979a), Filipin’lerde yapmis oldugu aragtimada
patates X virlisiiniin % 14.8; S viriishaln ise % 10.8; ayrica patates X viriisiiniin tek ve
kartsum halinde % 74, patates S viriisiinin ise % 69; Contreas ve Banse (1982), Sili’de

PVX’in % 33; PVS’nin % 53; oraninda yaygm oldugunu bilditmiglerdir.

Patates X virtisiinin izolasyonunda Datura stramoniwm bitkisi kullamlmistue. Yapilan 4
hallalik géziemler sonucunda, X viriistinin D. stramonium bitkisinde 7-9 giin sonra
sistemik mozaik simptomuna neden oldugy gozlenmigtir. Nitekim Bercks (1970),
Krachanova et al. (1978), Kur¢man (1979), Talens (1979b), Grama et al. (1981), Citir
(1982), Agikgoz ve Citie (1983), X viriistiniin izolasyonu i¢in D, stramonium bitkisini
onermigler ve X wviriisimiin bu test bitkisinde sistemik mozaik simptomuna neden
oldugunu kaydetmiglerdir. Krachaiova et al. (1978), Grama et al. (1981), patates X
virlisil ile inokule edilen D. stramonium bLitkisinde inokulasyondan 6-7 giin sonra mozaik
simptomunun ortaya ¢iktigin inokulasyonun yapildigt yaprakiarda ise deformasyonlarin

olugtugunu kay detmistir.



Patates X virtisiinlin ¢ogaltimmda Mieotiana glutinosa bitkisi kullansimis olup; bu bitkide
X viriisiiniin 7-9 giin sonra halkali leke, mozaik ve damar agilmasma neden oldugu
belirtenmigtir. Bercks (1970), Kur¢man (1979}, Citir (1982) da patates X viriisiniin A
glutinosa bitkisinde mozaik ve halkali leke simptomlarina neden oldugunu belirterek bu

virlls igin gogaltim konukgusu olarak énermislerdir

Patates X viriisit ile inokule edilen Gompiirena globosa bitkisinde mokulasyondan 5-6
gin sonra inokulasyonun yapilcigs yapraklarda beyazimsi renkte 1-2 mm ¢apinda
nekrotik lokal lezyonlarin tesekkiil ettigi, 7-8 giin sonra ise tamamen belirginlestigi ve
ctrafinda kirmuzuns: renkte dairelerin tesekkiil ettigi belirlenmigtir. Allison ve Shaila
(1873}, X viriisiiniin G. globosa bitkisine inokule edildikten 96 saat sonra nekrotik lokal
lezyonlarin ortaya ¢iktigin, 240 saat sonra ise nekrotik lokal lezyonlarm 1.1 mm ¢apa
ve maximum saytya ulasi@uu bildirmektedic. Kurgman (1979), bu bitkide PVX ile
inokulasyondan 3 giin sonra inokulasyonun vapildigr yapraklarda kinuzt renkte nekrotik
lokal lezyon tegekkiil vttigini belirlemistir. Agikgdz ve Citr (1983)’da G. globosa
bitkisinin PVX ile inokule cdildikten 5-7 giin iginde Kkararkteristik lokal lezyon

gosterdigini kaydetmistir,

Yapilan galismada PVX ile inokule edilen Chenopodium amaranticolor bitkisinde
inokulasyondan 8-9 giin sonra lokal lezyonlarin ortaya ¢ikmasi Allison ve Shalla
(1973)nwn bulgulariyla tam bir uyum igerisindedir, Patates X viriisii ile inokule edilen C
guinoa bitkisinin 9-10 giin sonra lokal lezyon sergilemesi, Kur¢man (1979), Cttar (1982),

tarafindan da belirlemmigtir,

Patates X viriisiiniin Nicotiana tabacim White Burley’de inokulasyondan 10; N, tebacum
xanthit’de 9; N tabacum Samsun Typ’de 11; N tabacwm Samsun NN’de ise 12 giin
sonra mozaik simptomuna neden oldugu tespit edilmiy olup, Bercks (1970), Crtar (1982),
X viriisiiniin bu test bitkilerinde damar nekrozu, mozaik ve halkal leke simptomuna neden
oldugumi kaydetmislerdir. Yapilan mekaniksel inokvlasyonlarda X viriistiniin N,
rustica’da 11-13 giin sonra, Lycopersicon esculentum’da ise 8 gliin sonra mozaik;
Physalis floridana’da 9. cu giinden itibaren hafif bir mozaik, yaprak boyutlamda

kiigiilme ve yaprak welarinda kivrilimaya neden oldugy: A benthemiana’da 9 giin sonra
'3 1% ’
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halkal: leke; M. debneyii 'de 10-12 giin sonra yaprak kenarlarmda kivrilma, mozaik ve
bitki gelisiminde zayiflamaya; M. sylvestris bitkisinde ise 12-14 giin sonra hafif mozaik,
yaprak damarlarmda agilma ve yaprak renginde sararmaya; ¢ albwm bitkisinin
yapraklarinda 10-13 giin sonra renk agilmasi seklinde suurlart tam belirgin olmayan
lokal lezyona neden oldugu belirlenmistiv. Citir (1982), X viriisiinin M. rustica ve L.
esculentum’ da sistemik mozaik simptomuna neden oldugunu buna karsmn P. floridana ve
C. album bitkilerinde ise belirgin bir simplom gdzlemedigini belirtmistir. PVX’in
konukgu gevresinin belirlenmesi maksadiyla yukarida bahsedilen N benthemiana, N
debneyii ve N sylvestris bitkilerindeki simptomlara iligkin literatir kaydina

rastianifmamigtir.

Buna karsin X viriist ile inokule edilen M clevelandii bitkisinde ise farkedilebilir bir

simptom belirlenememisgtir,

C. guinoa bitkisinin patates S virlsi ile inokule edilen yapraklarimda 13-17 gin sonra
lokal lezyoularm olustugu ve daba sonra yeni gikan yapraklarda renkte hafif sararma ve
yaprak uglarmda da kiveilmalar seklinde sistemik simptomlarin meydana geldigi
belirlenmis ve S virtistiniin ayriminda kullaminugtir, Goth ve Webb (1974) ve Hiruki
(1975), S wviristniin izolasyonu igi‘n bu bitkiyi onermigtir. Monis ve Zoeten (1990),
patates S virisiniin bu bitkide lokal lezyonfars takiben 2-3 hafta sonra sistemik

enfeksiyona neden oldugunu bifdirmistir.

Patates S viriisit ile yapilan inokulasyonda N clevelandii bitkisinde bu vid " tam
belirgin olmamakla birlikte, bitkinin yapraklarmda kivrilma, renkte hafif sararma,
sonradan  gikan yapraklann renginde parlaklik ve gevreklesmeye neden oldugu
belirlenmis ve virlsin gogalummda kullamlmistir, Wetter (1971} ve Citir (1982)'da
patates S viriisiiniin bu bitkide sistemik enfeksiyona neden oldugunu bildirerck bu virdisiin

gogalttminda kuilamiabifecegini kay detmistir.

Patates S viriisii ile inokule edilen M debneyii bitkisinde bu viriisiin 10-14 giin arasinda
¢ok hafif’ bir sararmaya, somradan ¢ikan yapraklarm renginde pariakliga, yaprak

damarlarma belirginlesmeye, yapraktarda gevreklesmeye neden oldugy tesbit edilmig ve



47

S virfisii igin gogaltun konukgusu olarak kullamlmistir. Wetter (1971), Goth ve Webb
(1974), patates S virlisinin M debnayii bitkisinde sistemik enfeksiyona neden oldugunu

belirterek bu virils igin iyi bir ayrim konukgusu oldugunu kay detmislerdir.

Patates S virilsinlin C. amaranticolor bitkisinde inokulasyondan 14-17, C album
bitkisinde ise 15-17 giin sonra Wetter (1971) ve Citir (1982), tarafindan da belirtilen

lokal lezy ona neden oldugu belirlenmistir.

Ayrica bu test bitkilerinin haricinde yapilan mekanikse! inokulasyonlarda S virtisiiniin 2/
glutinose’da inokulasyondan 13-15 giin sonra yaprak damarlart arasmda kabarmalara,
- yaprak damarfarinda kiveilmalara,  deformasyona, bitkide yaprak  boyutlarinmn
kilgiilmesine ve sik tegeldiil etmesine, bunlara bagh olarakta bitkide bodurlagma ve
¢alilagmaya neden oldugu belirlemmistiv, N tabacum xanthi’de 11-13; N tabacum White
Burley’de 13-15; N tabacwm Samsun Typ’de 14-16 giin sonra yaprak damarlars
arasinda bombeleymeye, yaprak uglarmda geriye dogru kevrilmalara, renkte sararmalara
ve bitki gelisiminde isc belirgin olarak yavaglamanm oldugy gozlendi. Buna kargin D,
stramonium, G. globosa, N. tabacum Samsun NN, M rustica. P. floridana ve L.
esculentum bilkisinde belirgin herhangi bir simploma neden olmadigi belirlenmigtir.
Citir (1982}, tarafindan da S viriisiiniin bu test bitkilerinde ve bunlara ilave olarak N
tabacum xaithii, N tabacum White Burley, N rustica ve N tabacum Samsun Typ
bitkilerinde de belirgin bir simptoma neden olmadigs kaydetmistiv, Bu test bitkilerinin
haricinde S viriisiiniin konukgu ¢evresinin tespit edilmesi amaciyla yapilan mekaniksel
inokulasyonlarda S viriisiinlin . benthemiana bitkisinin yapraklarmnda inokulasyondan
18-20 giin sonra hafif renk agimasma ve yeni ¢tkan yapraklarda ise hafif bir
kevireiklagmaya;, N sylvestris’de ise belirgin damar agtimasi, damarfar arasinda
bombeleyme, yaprak kenarlarinda deformasyoen ve bitki gelisiminde ise yavaslamaya
neden oldu@u belirlemmigtir. Ancak S viriisiiniin bu test bitkilerinde neden oldugn

simptomlarla ilgili olarak bir literatiir kaydma rastlansimam1stir,

Yapilan mekaniksel inokulasyonlar sonucunda hem Patates X hem de S viriisiiniin C
guinoca, C. amaranticolor ve C. album bitkisinde lokal lezyona neden oldugn

belirlenmigtir. Ancak yapilan gézlemlerde patates X viriisiiniin € guinoa’da 9-10; C
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amaranticolor’da 8-9 giin sonra stk ve nokta seklinde lokal lezyona neden oldugu, S
viriisiinin ise C. guinoa’da 13-17, C amaranticolor'da 14-17 eiin sonra seyrek ve ¢apt
dala genig lokal lezyona, C. album bitkisinde X viriisiiniin 10-13 glin somra sirlar tam
belirgin olmayan sararma geklinde lokal lezyona neden olmasimna kargin S viriistiniin ise
15-19 giin sonra ¢apr daha genis ve smurlart daha belirgin lokal fezyona neden oldugu

belirlenmistir.

X virilisiiniin N, tebacum xanthii’de inokulasyondan 9, N tabacum White Burley’de
inokulasyondan 10; N. tabacum Samsun Typ bitkisinde 11; N glutinosa’da 7-9 giin
sonra mozaik ve damar agilmasma; N debneyii’de ise 10 giin sonra mozaik ve yaprak
kenarlarmda kivrilmalara, N rustica’da 11-13 giin sonra mozaik simptomuna neden
oldugu; 3 virlisiiniin ise N tabacwm xanthii’de inokulasyondan 11-13; N tfabacum
Samsun Typ bitkisinde 14-16, M tabacum White Burley’de 13-15 giin sonra yaprak
kenarlarmda kivriiia ve bombelesmeye neden oldugu; N, debnreyii’de 10-14 giin sonra
yaprak renginde parlakhga, yaprak damarlarmda belirginlesmeye ve yapraklarda
gevreklesmeye, M glutinosa’da ise 13-15 gin sonra yaprak damarlart arasinda
bombelegmeye, yaprak uglarinda geriye dogru kivrilmalara ve bitki gelisiminde ise
belirgin olarak yavaglamaya aym zamanda bitkide galilagmaya neden oldugﬁ farkldik

olarak gozlemmigtir,

N, benthemiana 'da X virlistiniin inokulasyoudan 9 giin sonra balkalt leke; N svivesris 'de
12-14; L. esculentum’da 8; P. floridana’da 9; G. globosa’da 5-7 gin sonra lokal
lezyona; D. stramonium’da 7, N, tabacwm Samsun NN*de 12, N rustica’da ise 117ci
glinden itibaren mozaik simptomuna neden oldugu; buna karsin N, clevelandii bitkisinde
ise herhangi bir simptoma neden olmadigy; S viriisinia ise N benthemiana’da 18-20 giin
sonra mozaik ve yapraklarda krvrilma, NV, sylvestris'de 15-17 giin soura belirgin damar
agilmast, damarlar arasinda bombelesme, yaprak kenarlarmda deformasyon ve bitki
gelisiminde ise yavaslamaya neden oldugu buna karsin G. globosa, D. stramonium, L.
esculentum, P. floridana, N. tabacum Samsun NN ve N, rustica’da ise herhangi bir

simptoma neden elmadigs konukeu gevreleri arasinda farklitik olarak belirlenmistir.



49

Potex viruses gurubunda yer alan patates X ve Carlaviruses gurubunda yer alan patates S
virisiindn dsRNA izolasyonu ve. analizi Morris ve Dodds (1979), tarafindan bitki
viriislerinin dsRNA analizi ile tamlanmas ile ilgili olarak 8nerdikleri metoda gore
yapildi. X virfistinin dSRNA izolasyonu ve analizi galismalarinda N glutinosa ve N
tabacum xanthii bitkilerinin inokulasyondan 10 giin sonra hasat edilen 7 gr enfekteli
yaprak dokusu ve kontrol olarak 7 gr saghikll yaprak dokusu kullamlmustir. Virtise ait
dsRNA’Jar % 1.2’ik agar jelde, 100 V. 0.05A. 3 saat siire ile elektroforetik ayruna tabii
tutuldugunda, patates X viriisiine ait tek banta sahip dsRNA profili elde edilmis olup; X
virlisiine ait dsRNA izolasyonunda kullanilan N glutinosa ve N. tabacum xanthii nc
bitkilerinden de aym sonug almmistir. Buna kargin kontrol olarak saghikli N glutinosa
bitkisinden herhangi bir niikleik asit profili elde edilmemigtir. Valverde et al. (1986)°da
patates X viriisiinii M glutinosa bitkisinin inokulasyondan 10 giin sonra hasal edilmiy 7 gr
simptomlu yaprak dokusundan piirifive ederck % 6°Iik poliacrilamid jel ve % 1.2°lik
agoroz jelde 100 V. 0.05A°de 3 saat siire ile elektroforetik ayruna tabi tuttuklarmda
viriise ait tek bant iceren dsRNA profili elde etmigler ve profilin ilave bir bant

igermedigini de kaydetmiglerdir,

Carlaviruses gurubunda yer alan patates § viriisiiniin JdsRNA izolasyonu \.fe analizi
¢alismalarinda C. guinoa bitkisinin inelulasyondan 10 gin sonra hasat edilen 7 gr
enfekieli yaprak dokusu koilanslmigtir, Yapilan caligmalarda hem enfekteli hem de
saglikls yaprak dokusunda tek bant igeren aym profil elde edilmistir, Hem saglikli hem
de enfekteli bitki dokularindan ayns profilin elde edilmesi bu profilin bitkiye ait oldugunu
ifade ctmektedir. Yani PVS’ye ait dsRNA elde edilememigtir, Valverde ot al. (1986),
patates S virlis dsRNA’smt 10 giinliik viriis inokuleli 7 gr C. guinca bilkisinin
yapraklarmdan izole ederek, % 6’1k poliacrilamid jelde 100 V. 0.05A’de 3 saat siire ile
elektroforetik ayrima tabi tttuklarinda viriise ait dsRNA profilini ince ve silik tek bant
igerdigini bulmugtur. Aragtirmada uygulamlan-izolasyon metodunun, kullanilan izolasyon
konukgusunun, inokulasyondan sonra hasat giipiinin ve hasat agwhifmn aym olmasma
ragmen dsRNA profilinin efde edilemeyisinin nedeni; gogaltim konukgusu igerisinde
virlis  konsantrasyonunun  diigiik olmasmdan, virlis  konsantrasyonun  izolasyon
konukgusunda da yeterince arttirdamayigudan, yine Valverde et al. (1986)’un tizerinde

galigarak dsRNA prolilini bulduklart izolat ile eleldrotoretik ayrimda kollandiklacs jel
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farkindan, bizim Gzerinde ¢aligi@uniz izolat arasindaki farkhliktan ve bu izolatin
konsanirasyonunun bitki dokusuv igerisinde dsRNA elde edilecek seviyeye vlagamamasi
dsRNA profilinin elde edilemeyiginin nedeni olabilir, Brunt (1988)°de farkli  virils
guruplariin bitki dokusu igertsindeki konsantrasyonu ile ilgili olarak potexviruses
gurubunda yer alan patates X viriisiiniin 250-3000 mg/kg, carfaviruses gurubunda yer alan
S virtisiiniin 30-1000 mg/kg ve potyviruses gurubunda yer alan patates Y viriisiiniin ise 5-
200 mg/kg oramnda bulundugunu belirterck bazi virdslerin bu metotla tantlanmasimnda

karstlagtlan gi¢liigi belistmigtir,
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