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ATATURK UNIiVERSITESI KAZIM KARABEKIR EGIiTiM FAKULTESI FiZik
OGRETMENLIGI PROGRAMI DERS ICERIKLERI

OFE101 Temel Fizik I (6, 0, 6)

Birimler ve Fiziksel Biiyiikliikler, Vektortler ve Skalerler, Tek Boyutta Hareket, Iki veya ii¢ Boyutlu
Hareket, Newtonun Hareket Yasalari, Newtonun Yasalarimin Uygulamalari, Is ve Kinetik Enerji,
Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Momentum, Itme ve Carpigsmalar, Kati Cisimlerin
Dénmesi, Dairesel Hareketin Dinamigi, Denge ve Esneklik, Yer Cekimi, Periyodik Hareket.

OFE103 Temel Fizik I Laboratuvari (0, 2, 1)

Laboratuvar Kurallari, Aym diizlemde olan, bir noktada kesisen kuvvetler, Momentumun korunumu,
Uzama katsayisi, Birinci Vize, Vize Degerlendirmesi, Isinma 1s1s1, Bir cismin yogunlugu, Basit sarkac,
Mekanik enerjinin korunumu, Eylemsizlik ve gekim kiitlesi.

OFE105 Genel Matematik I (4, 0, 4)

Sayilar: say1 sistemleri ve Ozellikleri, timevarim ilkesi, aralik, mutlak deger, Bagint1: Siral ikililer,
kartezyen carpim, bagmti tammi, bagintinin ozellikleri, ters baginti, denklik bagmtisi, siralama
bagntisi, Fonksiyon: Fonksiyon tanimu, 6zellikleri, Fonksiyon tiirleri, ters fonksiyon, fonksiyonlarin
bileskesi, Trigonometrik fonksiyonlar ve ters-trigonometrik fonksiyonlar, Ustel fonksiyonlar ve
logaritmik fonksiyonlar, Ozel tanimli fonksiyonlar, Limit: Bir degiskenin limiti, fonksiyonlarda limit,
Trigonometrik fonksiyonlarin limiti, Limitte belirsizlik durumlari, Siireklilik: Siireklilik tanimi, sagdan
ve soldan siireklilik, siirekli fonksiyonlarin 6zellikleri, siireklilik tiirleri, Tiirev: Tiirev tanimu, tiirevin
geometrik yorumu, Tiirev alma kurallan, Tiirev alma kurallari, Yiiksek mertebeden tiirevler.

OFE107 Genel Kimya I (2, 0, 2)

Elementlerin kékeni, Madde ve 6zellikleri, Maddelerin siniflandirilmasi, Atom ve atom kuramlari,
Atomalt: tanecikler ve zellikleri, Mol kavrami, Kimyasal reaksiyonlar, Asitler ve bazlar, Asitler ve
bazlar, Redox reaksiyonlari, Gazlar

OFE109 Genel Kimya Laboratuvari I (0, 2, 1)

Katilarin yogunlugu, Sivilarin yogunlugu, Maddenin korunumu kanunu, Sabit oranlar kanunu, Is1ve
sicaklik, Atom agirhfimin tayini, Stokiyometri, Oksijenin molar hacmi, Yogunlasabilir bir
buharin molekiil agirligi, Magnezyumun egdeger agirhiginin tayini

OFE111 Laboratuvar Giivenligi ve Ilkyardim Bilgisi (2, 0, 2)

Laboratuvarda kullanilan saklama ve reaksiyon kaplari, Laboratuvarda kullanilan ekipmanlar ve sarf
malzemeleri, Laboratuvarda kullanilan uyari etiketleri ve uyari kodlari, Laboratuvar atiklari ve uyari
sistemleri, ilk yardim nedir (Koruma, Bilgilendirme, Kurtarma), Ilk yardim cantas1 ve igerigi,
Solunum sorunlari, bogulmalar, Kanamalar, yaniklar ve donuklar, Sok durumu ve elektrik Kazalari,
Kiriklar, burkulmalar ve ¢ikiklar, Havyan 1siriklam ve diger zehirlenmeler, Hasta tasima, havale, sara
krizi, kan sekeri dusiikliigi =




OFE113 Egitim Bilimine Giris (3, 0, 3)

Egitimin temel kavramlari, Egitim amag ve iglevleri, Bir meslek olarak 6gretmenlik, Okul ve sinif
ortami, Egitimin bilimsel temelleri ve egitimde arastirma, Egitimin felsefi temelleri, Egitimin
sosyolojik (toplumsal) temelleri, Egitimin ekonomik temelleri, Egitimin hukuksal temelleri, Egitimin
psikolojik temelleri, Egitimin politik temelleri, Egitimin tarihi temelleri, Tiirk Egitim sistemi

OFE115 Tiirk Dili- I (2, 0, 2)

Dil kavrami, tanimu ve 6zellikleri; Kiiltiir, Dil, Medeniyet iliskisi ve yorumlanmast; Tirk Dil Tarihi -
Tiirk dilinin bugiinkii durumu ve yayilma alanlari; Yazim kurallar;; Noktalama isaretleri; Yazim ve
noktalama ile ilgili uygulamalar; Tiirkgenin ses bilgisi ve uygulamalari; Kelime bilgisi; Ciimle bilgisi;
Kelime ve ciimle bilgisi uygulamalari; Kompozisyonla ilgili genel bilgiler; Kompozisyon yaziminda
kullanilacak plan ve uygulamalari; Kompozisyonda anlatim teknikleri ve uygulamalar.

OFE117 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tar.- 1 (2, 0, 2)

inkilap ve inkilapla alakali kavramlar, Tirk inkilabimi hazirlayan sebepler, Osmanli devletinin
yikiligy, Birinci diinya savasi, Birinci diinya savasinda siyasi gelismeler, Milli miicadeleye hazirlik,
Milli miicadeleye hazirlik, Milli miicadele dénemi, TBMM nin agihis1, Siyasi ve askeri gelismeler,
Lozan baris antlasmasi, Lozan barig anlagmasimin énemi ve sonuglari,  Tiirk inkilap hareketleri.

OFE102 Temel Fizik 2 (6, 0, 6)

Elektrik Yiikii. Elektrik Alan. Gauss Yasasi. Elektrik Potansiyel. Siga ve dielektrikler. Akim, direng ve
elektromotor Kuvvet. Dogru Akim Devreleri. Manyetik Alan. Manyetik Kuvvetler. Manyetik alan
Kaynaklar1. Elektromanyetik indiiksiyon. Indiiktans. Alternatif Akim. Elektromanyetik Dalgalar.

OFE104 Temel Fizik-2 Laboratuvan (0, 2, 1)

Ohm Kanunu. Iletkenin Direnci Nelere Bagldir. Direnglerin Baglanmasi. Statik Elektrik Ve
Elektriklenmis Cisimler. Transformatdrler. Wheatstone Kopriisii. Inditksiyon Akimi. Halkanin
Merkezindeki Manyetik Alan.

OFE106 Genel Matematik —II (4, 0, 4)

Tiirevin geometrik uygulamalar:: Maximum-minimum problemleri, istel belirsizlikler. Grafik
¢izimleri. Grafik cizimleri. Belirsiz Integral: Belirsiz integral tamimi, degiskenlere aynlabilir integral,
kismi integral. Belirsiz Integral: Belirsiz integral tanumi, deiskenlere ayrlabilir integral, kismi
integral. Degiskenlere ayrilabilir integral, kismi integral. Basit kesirlere ayirarak integral alma,
trigonometrik fonksiyonlarin integrali, irrasyonel fonksiyonlarin integrali. Belirsiz integral
uygulamalar ve diferansiyel denklemler. Belirli Integral: Belirli integralin dzellikleri, alan ve hacim
hesabi. Alan hesabi. Hacim hesabi. Yay uzunlugu. Has olmayan integraller.

OFE108 Genel Kimya-2 (2, 0, 2)

Termokimya: 1s1 ve sicaklik kavrami, 1s1 kapasitesi, 1s1 transferi. Termokimya: 1s1, is ve i¢ enerji.
Atmosfer ve yapisi. Elementler ve periyodik tablo. Klmyasal baglar. Lewis yapilari. Sivilar ve
ozellikleri. Buharlasma ve buhar basinci. Cozelti ér Coziinii
Kimyasal kinetik. Kimyasal denge. '

e ¢ozunirlige etki eden faktorler.




OFE110 Genel Kimya Laboratuvari-2 (0, 2, 1)

Cozelti hazirlama. Donma Noktast Diisiisiinden Yararlanarak Molekiil Agirhgmm Tayini. Kimyasal
Denge. Bilinmeyen bir baz gozeltisinin derisimini nasil belirlersiniz. Bir tepkimenin hizi nasil olgtlir.
Oksidasyon pilleri /Elektroliz. pH. Suyun Elektrolizi. Reaksiyon Istlarinin Toplanabilirligi. Molekiil
Geometrisi Cizimi

OFE112 Bilgisayar ve Multimedya (2, 2, 3)

Bilgisayar sistemini olusturan temel bilegenler: fslemci, girig-gikig birimleri ve depolama. Isletim
sistemleri. Yazilimlarin tanittmi.  Microsoft word programi (2013): metin ve sayfa diizenleme,
tablolar, resimler ve grafiklerle caligma, formlar, mektuplar. Menii ve arag cubuklarmmn
ozellestirilmesi. Power point veri sunum program: Sunu olusturma ve diizenleme. Power point veri
sunum program: Ses, resim, miizik, film v.b nesneler ekleme. Animasyon ve ozel efektler. Excel
programu. Intenet and internet giivenligi.

OFE116 Tiirk Dili-2 (2, 0, 2)

Anlam bilgisi. Bilimsel yazilarin hazirlanmasinda uyulacak kurallar ve uygulamalar. Olay yazilari,
diigiince yazilar1 ve uygulamalari. Sézlii kompozisyon tiirleri. Hazirlikli ve hazirliksiz konusma tiirleri
ve uygulamalari. Edebiyat bilimi ve edebiyat sosyolojisi uygulamalari. Edebiyat tarihi incelemeleri.
Giizel konugma ve yazma kurallari. Edebf tiir bilgisi. Edebi eserlerle ilgili retorik uygulamasi.

OFE118 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi -2 (2, 0, 2)

Siyasal Alanda inkilap hareketleri. Hukuk Alanda inkilap hareketleri. Egitim ve Kiiltiir Alaninda
Inkilap hareketleri. Toplumsal yasayisin diizenlenmesi, Ekonomik Alanda Gelismeler, Saglik
Hizmetleri. Atatiirk Dénemi Tiirk Dis Politikas1. Cumhuriyetgilik. Milliyetgilik ve Halkeilik. Laiklik.
Devletgilik ve Inkilapgilik. Milli Egemenlik, Milli Bagimsizlik. Milli Birlik ve beraberlik, Ulke
Biitiinliigi, Bariscilik. Bilimsellik, Akilcihik, Cagdashk ve Batililasma, Insan ve Insan Sevgisi. Tiirk
inkilabinin Nitelikleri. Atatiirk’iin 6limii, Yurt i¢indeki ve Yurt Disindaki yankilari.

OFE201 Geometrik optik (4, 0, 4)

Isik Isinlar. Yansima. Kirilma. Dagilma. Kiiresel Yiizeyler. Ince Mercekler. Kalin Mercekler. Kiiresel
Aynalar, Kiiresel Aynalar Ism Cizimi. Isin Cizimi. Mercek Kusurlari. Optik Aletler.

OFE203 Geometrik Optik Laboratuvar (0, 2, 1)

Isigim yayilmasi. Golge olusumu. Isigin kirilmasi. Tam yansima. Prizmalar. Diizlem aynalar. Cukur
aynalar. Tiimsek aynalar. Ince kenarli mercekler. Kalin kenarli mercekler. Ayna kombinasyonlari.
Mercek kombinasyonlari. Ayna-mercek kombinasyonlari. Mikroskop ve Diirbiinler.

OFE205 Analitik Geometri (4, 0, 4)

Geometrinin tanumi ve yapisi; geometrinin aksiyomatik yapist. Oklid ve Oklid dig1 geometriler, Oklid
geometrisinin temel aksiyomlar1. Nokta, dogru ve diizlem kavramlar arasindaki iligkiler; A¢1 kavramu,
cesitleri, agilarm esligi ve eslik aksiyomlari, agilar ile ilgili uygulamalar. Cokgen kavramnin tanima.
Uggen kavramunin tanimy, iiggen gesitleri, iiggenin temel ve yardimei elemanlari. Uggenlerde benzerlik
teoremleri Yamuk paralclkenar c$kenar dértgf:n 'kdortgen k.a:e,_d.;\tmt gibi geometrik kavramlara




ve uzunluk ile ilgili uygulamalar. Uzay geometri ve uzay geometrinin temel aksiyomlari. Uzayda
cisimlerin &zellikleri, kati cisimlerin alan ve hacimleri ilgili uygulamalar. Modern geometri teoremleri.
Elips, hiperbol ve paraboliin koni kesitleri ile elde edilmesi

OFE207 Akiskanlar Mekanigi (2, 0, 2)

Akiskan nedir, akigkanlar mekaniginin uygulama alanlari, kaymama kosulu. Akiskanlarin
Simflandirilmasi. Sistem ve kontrol hacmi. Yogunluk ve bagil yogunluk, ideal gazlarin yogunluklari.
Enerji ve ozgill silar, sikigtirilabilirlilik katsayisi, hacimsel genlesme katsayisi. Viskozite. Yiizey
gerilimi ve kilcallik etkisi. Basing. Manometreler. Barometre ve Atmosferik Basing. Akigkanlar statigi.

OFE209 Astrofizik (2, 0, 2)

Astronomi Tarihi. Astronomide parlaklik, uzaklik, adlandirma, siniflandirma.  Astronomide zaman
ve konum ile doniisiimleri. Astronomi ve alt ¢alisma alanlart. Yildizlarda sicaklik, 1stnim gilicli, mutlak
parlakhk ve tayf tiirli. Teleskoplar ve teleskop kurgulari, gézlemevleri. Gozlemsel aletler (1s1kdlger,
CCD, tayfolger vd) ve gozlem teknikleri. Astronomik temel yazilimlar ve internet veri bankalar.
Yildizlarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri. Astronomide HR diyagrami ve yildiz evrimi. Yildizlarda
karacisim 1s1mmu ve enerji tiretim mekanizmalari. Yildizlarin gokyiiziinde hareketleri (Radyal hiz ve
0z hareketleri). Yildizlarda degisim ve degisen yildiz gesitleri. Astronominin ve astrofigin gliniimiiz
¢alisma alanlar1 ve konulari.

OFE211 Ogrenme Ogretme Kuram ve Yaklasimlari (3, 0, 3)

Ogrenme kuramlari. Davranigg1 6grenme kurami ve &gretim ilkeleri. Biligsel kuramlar ve Ggretim
ilkeleri. Duyugsal kuramlar: benlik gelisimi. Ahlak gelisimi. Beynin yapisi, zihinsel kapasite. Beyin
temelli grenme kuramlar. Beyin temelli 6grenme kuramlan ve 6gretim ilkeleri. Yapilandirmacilik:
Felsefi temelleri. Yapilandirmaci yaklagimlar: Sosyal ve Biligsel yapilandirmacilik, Diigiinme ve
ogrenme tarzimiz: Dért geyrek daireli beyin modeli. Coklu zekd kurami ve Zeka alanlari. Cagdas
yaklasimlar.

OFE213 Yabanc1 Dil- 1 (2, 0, 2)

What Is Your Name? (Olmak Fiili: Am, Is ,Are). What Do You Do In Your Free Time? (Genis
Zaman). How Many Brothers Have You Got? (Have Got/Has Got). Would You Like A Single Or
Return Ticket? (Sayilabilen Ve Sayilamayan Isimler). What Year Are You In? (S$imdiki Zaman). Who
Did You Go With? (Gegmis Zaman). What Were You Dong? (Simdiki Zamanin Hikayesi). Where’s
He Gone? (Present Perfect Tense). How Long Have You Been Living In Erzurum? (Present Perfect
Continuous). They Had Left Before I Woke Up (Past Perfect Tense). I’ll Have A Doner (Gelecek
Zaman). It’s On The Left (Yer Edatlar1). The Bus Left On Time (Zaman Edatlarr).

OFE202 Fizik Optik (4, 0, 4)

Periyodik Titresimler. Periyodik Titresimlerim Ust iiste Gelmesi. Fiziksel Sistemlerin Serbest
Salimimlari. Fiziksel Sistemlerin Serbest Salimmlar. Zoruna Salmimlar Ve Rezonans. Ciftlenimli
Salinicilarin Normal Modlari. Siirekli Sistemlerin Normal Modlar1 Ve Fourier Analizi. Ilerleyen
Dalgalar. Sinuir Etkileri Ve Girisim.




OFE204 Fizik Optik Laboratuvan (0, 2, 1)

Huygens Ilkesi ve faz degisimi. Tek aralikli Young girisimi. Cift aralikli Young girigimi. Michelson
interferometresinde girisim deneyi. Fraunhofer kirinimi. Kirmmim agi. Frensel Kirinimi. Polarizasyon.
Balistik sarkag¢da periyot. Girigim.

OFE206 Fizikte Matematiksel Metotlar (4, 0, 4)

Vektor Nedir, Birim Vektor, Vektorlerde Toplama ve Cikarma. Vektorlerde Carpma ve Bolme,
Kosinus ve Lami Teoremi, Uglii Skaler ve Vektorel Carpim. Skaler ve Vektorel Alanlar ve Ornek
Uygulamalar. Gradyent. Diverjans. Rotasyonel (Curl), Laplasyen ve Ornek Uygulamalar. Egrisel
Integral ve Green Teoremi. Diverjans Teoremi. Stokes Teoremi. Dik Egrisel Koordinat Sistemleri.
Kiiresel Koordinat Sistemleri. Silindirik Koordinat Sistemleri.

OFE208 Termodinamik (4, 0, 4)

Sicaklik, Termal Denge ve termodinamigin Sifirinc1 Yasasi. Termal Genlesme. Is1, Kalorimetri ve faz
degigimleri. Is1 Transfer Mekanizmalar1. Ideal Gazlar. Molekiiler Kinetik Teori. Termodinamigin
Birinci Yasasi. Is1 kapasitesi. Is1 makinalari, igten yanmali motorlar ve Buzdolaplari. Termodinamigin
Ikinci Yasast. Carnot Cevrimi. Entropi.

OFE210 Bilimsel Arastirma Yontemleri (2, 0, 2)

Bilim ve Arastirmayla Ilgili Temel Kavramlar. Arastirma Sorununun Tanimlanmasi ve Denence
Kurma. Nedensellik. Deneysel Yontem. Betimleme Yontemi. Igerik Analizi, Alan Arastirmast.
Aragtirma Tasarimi ve [statistik Test Segimi

OFE212 Program Gelistirme ve Ogretim (3, 0, 3)

Temel kavramlar, egitimde program gelistirmenin kuramsal temelleri (tarihi, felsefi, psikolojik ve
toplumsal temeller), egitim programi tasarimi ve modeller, program gelistirme siireci (planlama, tasan
hazirlama, deneme-degerlendirme, programa siireklilik kazandirma). Ogretim ilkeleri, 6gretimde
planli ¢aligmanin énemi ve yararlari, 6gretimin planlamasi (linitelendirilmig yillik plan, giinliik plan ve
etkinlik 6rnekleri), 6gretim yontem ve teknikleri, bunlarin uygulama ile iligkilendirilmesi, egitim ve
Ogretimde yeni yonelimler (etkin &grenme, goklu zeka, yapilandirmacilik, yasamboyu Ogrenme,
yaratici diigiinme, vb.), 6gretim hizmetinin niteligini artirmada 6gretmenin gérev ve sorumluluklari.

OFE214 Yabana Dil- 2 (2, 0, 2)

Bu ders, tiniversite dgrencilerinin kendi alanlarinda yiiriittiikleri her tiirlii akademik faaliyette okuma,
konugma, dinleme ve yazma becerilerini belirli bir etkinlikte kullanabilmelerini saglayacak bigcimde
tasarlanmigtir. Bu derste dgrencilerin “Yabanci Dil I” dersinde kazandiklar: bilgi ve becerilerin bir iist
seviyeye c¢ikartilmasi hedeflenmelidir. Bu yapilirken ilgi ¢ekici baglamlar yaratilmasina, dilin
iglekligini artiricr aligtirmalar yapilmasina, dilin gergek iletisim becerilerinde kullanilmasina ve bu
yolla ogrencilerin dilsel ve iletisimsel yetileri ile yabanci dil yeterliklerinin artirilmasma &zen
gosterilmelidir.

OFE301 Fizikte Ozel Ogretim Yontemleri-1 (2, 2, 3)

11, kavram ogretimi(kavram
fa&ogretlmmde kullanilan

kazammlar, dgrenme




durumlari, degerlendirme teknikleri, vb.). Ders, 6gretmen ve ogrenci galigma kitabi 6reklerinin
incelenip degerlendirilmesi.

OFE303 Elektronik (4, 0, 4)
Alternatif akim devreleri Yaniletken diyotlar Diyot uygulamalari, Transistorler, Transistorlii devreler.
OFE305 Elektronik Laboratuvan (0, 2, 1)

p-n Eklem Diyodu, Yarim ve Tam Dalga Dogrultuculari. Zener Diyot Transistor Karakteristiklerinin
incelenmesi. Beys Gerilimi. Amplifikatér, Iki kath Amplifikator. Transistorlerin Anahtar Olarak
Kullanilmast.

OFE307 Diferansiyel Denklemler-1 (4, 0, 4)

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler. Lineer denklemlere indirgenebilen nonlineer denklemler.
Sabit katsayill denklemler. Lineer denklem sistemleri. Laplace transformlari. Degisken katsayili
diferansiyel denklemler ve seri ¢oziimleri. Fourier serileri ve Fourier integralleri. Ortogonal
fonksiyonlar, smir ve ilk deger problemlerine uygulama.

OFE309 Kuantum Fizigi-1(4, 0, 4)

Kuantum Fiziginin Kurulmasina Neden Olan Olaylar. Schrodinger Denklemi ve Uygulamalari.
Kuantum Mekaniginin Onermeleri ve Genel Ilkeleri. Titresim Hareketleri ve Harmonik Salingan.

OFE311 Egitimde Olgme ve Degerlendirme (3, 0, 3)

Egitimde 6lgme ve degerlendirmenin yeri ve 6nemi, 6lgme ve degerlendirme ile ilgili temel kavramlar,
lgme araglarinda bulunmasi istenen nitelikler (giivenirlik, gegerlik, kullaniglilik), egitimde kullanilan
oleme araclar ve dzellikleri, geleneksel yaklasimlara dayali olan araglar (yazili sinavlar, kisa yanith
sinavlar, dogru-yanlis tipi testler, ¢oktan segmeli testler, eslestirmeli testler, sozlii yoklamalar,
odevler), 6grenciyi ¢cok yonlii tammaya doniik araglar (gozlem, goriigme, performans degerlendirme,
ogrenci iiriin dosyasi, aragtirma kagitlari, aragtirma projeleri, akran degerlendirme, 6zdegerlendirme,
tutum Olgekleri), 6lgme sonuglari iizerinde yapilan temel istatistiksel iglemler, 6grenme giktilarini
degerlendirme, not verme, alani ile ilgili 6l¢gme araci geligtirme.

OFE313 Se¢cmeli-1 (Fizikte Ozel Konular) (3, 0, 3)

Fotoelektrik olayi, Kompton olay1, Heisenberg'in belirsizlik ilkesi, Spektrum ¢izgileri, Izafiyet teorisi,
Laser, Einstein'in enerji denklemi, Plank'in enerji denklemi, Kiitle cekim kuvvetleri, Siiper iletkenler,
Maddenin dérdiinci hali ve mutlak sicaklik kavrami, Radyoaktif par¢alanma.

OFE302 Fizikte Ozel Ogrt.Yontemleri-2 (2, 2, 3)

Mikro Ogretim uygulamalar1 (Ogrencilerin kendi zel alanlarmin Ogretim Programimdan segecekleri
bir ya da birka¢ konuda ders plan1 hazirlamalari, simfta ortam, arag-gereg ve materyalleri diizenleyerek
ders vermeleri, 6grencilerin yaptiklari bu sunumlarin 6gretim elemani, simf arkadaglari ve kendisi
tarafindan 6gretmenlik bilgi ve becerileri yoniinden degerlendirilmesi

OFE304 Modern Fizik (4,0,4)

Newton’a gore bagil hareket, Ozel relativite t€onisininsh: Oteg = '@%instein-Lorentz doniisiim
denklemleri, uzunlukta izafiyet, bagil zaman, bagil hizla k\hlzla degigimi, kiitle ve
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enerji, enerji ve momentum, ¢ift olusum ve yok olmasi, maddenin ve elektrigin tanecikli yapisi,
elektron yiikiiniin 6lgiilmesi ve Millikan metodu, elektronun 6z yiikiintin Sl¢iilmesi, katot 1s1inlarinin
spesifik yiikiiniin &lgiilmesi, elektronun yarigapi, elektron Kkiitlesinin hizla degisimi, izotoplar,
Dempster kiitle spektrometresi ve spektrografi, elektromanyetik 1simim ve kuantum teorisi, Zeeman
olayi, siyah cismin 1s1masi, fotoelektrik olay, serbest elektron teorisi, 151ldama sayaglari, dalgalar ve
tanecikler, de Broglie hipotezi, madde dalgalar;, Davisson-Germer deneyi, dalga mekanii,
Schrodinger dalga denklemi, beklenen deger, bulunma olasilifi, normalizasyon kosulu, kutudaki
parcacik, sonlu potansiyel kuyusu, tiinel olay1, harmonik salinici, Heizenberg belirsizlik ilkesi, Bohr
atom teorisi, hidrojen tayfi, hidrojen atomu igin Schrodinger denklemi, degiskenlerin ayrilmasi,
kuantum sayilari, bas kuantum sayisi, yoriinge kuantum sayisi, manyetik kuantum sayisi, 1giumali
gegisler, segme kurallari, gok elektronlu atomlar, elektron spin, disarilama ilkesi, simetrik ve
antisimetrik dalga fonksiyonlari, ¢ekirdegin agisal hareketi, atomun vektor modeli, periyodik cetvel,
atomdaki yapilar, periyodik cetvelin agiklanmasi, katithal fizigine giris, gekirdek fizigine giris, atom-
molekiil fizigine giris

OFE306 Diferansiyel Denklemler-2 (4, 0, 4)

Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklem sistemlerinin 6z deger ve 6z vektorler kullanilarak
matrisler ile ¢6ziimii. Yiiksek mertebeden sabit katsayili diferansiyel denklem sistemlerinin kanonik
matris formlari ile, iistel matris fonksiyonu ile ¢oziimleri/ Laplace doniigiimii tanimu ve teoremleri/
Laplace doniigiimii ile ¢dziimler/ Diferansiyel denklemlerin seriler yardimiyla incelenmesi/ Sturm-
Liouville Problemi.

OFE308 Kuantum Fizigi-2 (4, 0, 4)

Merkezi alanda hareket, agisal momentumun kiiresel koordinatlardaki ifadesinin ¢ikartlisi. Genel dalga
denkleminin ¢ozlimleri. Kuantum sayilarmin kaynagi ve o©nemi, atomik orbitallerin kuantum
mekaniksel incelenmesi. Agisal momentum iglemcileri ve komiitasyon bagintilari. Acisal
momentumun §z degerleri ve 6z fonksiyonlar1 agisal momentum iglemcilerinin matris temsilleri. Spin,
spin agisal momentum, Stern-Gerlach deneyi, Pauli prensibi, Hund kurallari. Aufbau prensibi, problem
¢coziimleri. Yaklagim metotlari, yozlasma olmayan durumda pertiirbasyon. Birinci ve ikinei
mertebeden pertiirbasyon, pertiirbasyon teorilerinin uygulamalari. Varyasyon metodu ve uygulamalar.
Cok elektronlu atomlar, Helyum atomu igin pertiirbasyon metodu. He atomu i¢in Varyasyon metodu
uygulayarak atomik enerjinin hesabi. Hartree denkleminin 6z uyumlu alan metoduyla ¢oziimii, dalga
fonksiyonunun anti-simetrikligi. Dalga fonksiyonunun paritesi, anti-simetrik dalga fonksiyonunun
determinantla gosterimi.

OFE310 Elektromanyetik Teori (4, 0, 4)

Vektor Analizi, Coloumb kanunu , ve Elektrik Alan yogunlugu, Elektik Aki ve Gauss kanununun,
Diverjans ve Diverjans Teoremi, Yiklii sistemlerin Enerjisi ve Dielektrik Materyaller, Laplace
esitligi, Amper Kanunu, e Magnetik Alan Magnetik Alandaki Kuvvetler Manyetik devreler ve
indiiltans Maxwell denklemleri ve smur sartlar1 Elektromanyetik dalgalar.

OFE312 Se¢meli-2 (Pratik Fizik) (3, 0, 3)

Bir bilim dali olarak Fizik, ilgilendigi olaylar. Fizik bilgisinin giinlitk yasamda kullanim 6rnekleri. Bir
bilim dali olarak Fizik, ilgilendigi olaylar. Fizikte kullanila

teijtydeney, gozlem, matematik,



sistemleri ve biiyiikliikler. Fizikgiler ve bilimsel kesifleri. Fizik, guinlik yasam ve teknoloji uygulama
ornekleri

OFE401 Atom ve Molekiil Fizigi (4, 0, 4)

Maddenin Atomlu Yapis: ve Elektronun Kesfi. Atomun Yapisi. De Broglie Hipotezi Pargaciklarin
Dalga Ozelligi. Bir Elektronlu Atomlar. Manyetik Momentler-Spin Rélativistik Etkiler, Dis Alanda
Atom. Cok Elektronlu Atomlar. Atomik Isimalar Molekiiler Kinetik Teori. Maddenin Yapis1 ve
Periyodik Sistem. Kimyasal Baglarin Niteligi. Molekiiliin Geometrik Ozellikleri.

OFE403 Katihal Fizigi-1 (4, 0, 4)

Katihal Fizigi nedir? Kristalografiye Girig, Kristalde Kirmim, Kristal baglanma, Orgii dinamigi, 1sisal
ozellikler, metallerde elektronlar, katilarin band teorisi, yariiletken kristaller, fermi yiizeyleri ve
metaller. Dielektrik ozellikler, Siiperiletkenlik, Manyetik ozellikler, Dielektrik ve ferromanyetikler.
Ferromanyetik ve antiferromanyetiklik. Manyetik Rezonans.

OFE405 Fizikte Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarium (2, 2, 3)

Ogretim Teknolojisi ile ilgili kavramlar, gesitli Ogretim teknolojilerinin 6zellikleri, gretim
teknolojilerinin dgretim siirecindeki yeri ve kullammm, okulun ya da smifin teknoloji ihtiyaglarinin
belirlenmesi, uygun teknoloji planlamasinin yapilmasi ve ylriitiilmesi, 6gretim teknolojileri yoluyla
iki ve li¢ boyutlu materyaller gelistirilmesi O0gretim gereclerinin gelistirilmesi (¢alisma yapraklari,
etkinlik tasarlama, tepegdz saydamlari, slaytlar, gérsel medya (VCD, DVD) geregleri, bilgisayar
temelli gerecler), egitim yazilmlarinin incelenmesi, c¢esitli nitelikteki Ogretim gereglerinin
degerlendirilmesi, Internet ve uzaktan egitim, gorsel tasarim ilkeleri, 6gretim materyallerinin etkinlik
durumuna iliskin aragtirmalar, Tiirkiye’de ve diinyada 6gretim teknolojilerinin kullanim durumu

OFE407 Okul Deneyimi (1, 4, 3)

Ogretmenin ve bir 6grencinin okuldaki bir giiniinii gozlemleme, 6gretmenin bir dersi islerken dersi
nasil diizenledigini, dersi hangi asamalara bdoldiigiinii, Ogretim yontem ve tekniklerini nasil
uyguladigini, derste ne tiir etkinliklerden yararlandiini, dersin yonetimi igin ve sinifin kontroli i¢in
6gretmenin neler yaptigini, Ogretmenin dersi nasil bitirdigini ve oOgrenci g¢alismalarmi nasil
degerlendirdigini gézlemleme, okulun &rgiit yapisini, okul miidiiriiniin gérevini nasil yaptigimi ve
okulun i¢inde yer aldig1 toplumla iliskilerini inceleme, okul deneyimi ¢alismalarini yansitan portfolyo
hazirlama.

OFE409 Simuf Yénetimi (2, 0, 2)

Siuf yénetimi ile ilgili temel kavramlar, smif i¢i iletisim ve etkilesim, smif yonetiminin tanimi, sinif
yOnetimi kavraminin sinifta disiplini saglamadan farkli yanlari ve 6zellikleri, sinif ortamini etkileyen
sinif igi ve simf dis1 etkenler, simf yonetimi modelleri, sinifta kurallar gelistirme ve uygulama, sinifi
fiziksel olarak diizenleme, simifta istenmeyen davraniglarin yonetimi, sinifta zamanin yonetimi, sinif
organizasyonu, dgrenmeye uygun olumlu bir sinif ortami olusturma (6rnekler ve oneriler).

OFE411 Se¢cmeli-3 (Fizigin Teknolojiye Uygulanmasi) (3, 0, 3)

Statik elektrik, Fotokopi makinalari, Elektrikten korunma ve giivenlik. Lazer ve pliskiirtmeli yazicilar.
Paratoner, Korona CRT, Osiloskop, Televizyon monitorii. Klavye tusu Flas birimi, Kalp defibrilatorii.
Evdeki devreler, Sigortalar ve Devre kesiciler. Sinir 51te i ve 3’1 K lfﬁ ofon, Disk ve bantlara
yazma ve okuma. GPS. Fotosel, Fotodiot ve Elektro Jlls edafl 1a balar, Lazerler, Lazer
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ameliyatlari, DVD ve CD. Holografi, LED monitorler, Entegre devreler. Radyasyon dozu, Radyasyon
hastaliklari, Radyasyon terapisi, Proton terapisi. X-Isini goriintiileme, CAT taramalari. Emisyon
tomorafi, PET ve SPET NMR ve MRI

OFE402 Atom ve Cekirdek Fizigi Laboratuvan (0, 2, 1)

Millikanin Yag Damlast Deneyi.  Helmholtz Bobinleriyle e'nin Tayini. Triyod Lambanin
Karakteristikleri. Bragg Yansimalari. Elektron Kirinm Deneyi. Franck-Hertz Deneyi. Zeeman Deneyi.
Fotoselin Karakteristikleri. Asal Gazlar ve Metal Buharlarin Cizgi Spektrumu. Geiger-Miiller Sayaci,
Gimiigiin Suni Radyoaktivitesi. Notron ~ Yakalanmasi.  Sintilasyon  Sayaci, Sis  Odasiyla
Pargaciklarinin Incelenmesi.

OFE404 Katihal Fizigi-2 (4, 0, 4)

Katilarda enerji bandlari. Yariiletkenler. Katilarin elektriksel 6zellikleri. Katilarin optik 6zellikleri.
Katilarin manyetik dzellikleri. Siiperiletkenlik. Amorf ve nanoyapilar

OFE406 Cekirdek Fizigi (4, 0, 4)

Cekirdek fiziginin tarihsel gelisimi, dogal radyoaktiflik, bir radyoaktif maddenin yayinladigi 1ginlar,
radyoaktif bozunmanin temel yasasi, bir radyoaktif elementin yarilanma siiresinin 6l¢iilmesi,
radyoaktif seriler, dallanma olayi, genel bozunma yasasi, aktiflik birimleri, doz birimleri, radyoaktif
maddeden ¢ikan iginlarin hiz ve enerjileri, alfa parcalanma kurami, kuantum mekanigine giris,
¢ekirdek yarigaplari, beta 1sinlari, gamma 1sinlari, sayaglar, Geiger sayac, istatistik sayma, ¢ekirdegin
baglanma enerjisi, ¢ekirdegin s1v1 damlasi modeli ve Van Weizsocker kurami, kararlilik egrisi, izobar
egrileri yardimiyla ¢ekirdeklerin kararliilk durumlarinin incelenmesi, ¢ekirdek kuvvetleri, alfa
reaksiyonlari, proton reaksiyonlari, ddteren reaksiyonlari, foton reaksiyonlari, notron reaksiyonlari,
elektronlarin ¢ekirdekle verdigi reaksiyonlar ¢arpisma reaksiyonlarinin dinamigi

OFE408 Ogretmenlik Uygulamasi (2, 6, 5)

Haftada bir tam giin ya da iki yarim giin (minimum 12 hafta) 6gretmen adaylarinin bizzat sif iginde
ogretmenlik becerisi kazanmasina ve belirli bir dersi ya da dersleri planli bir bigimde §gretmesi ve iki
saat 6gretmenlik uygulama semineri yapmasi

OFE410 Fizik Egitiminde Arastirma Projesi (2, 2, 3)

Ozel Alanda segilen bir konuda bilimsel arastirma projesi hazirlama, veri toplama, verileri analiz etme,
degerlendirme, raporlastirma ve projeyi sunma.

OFE412 Rehberlik (3, 0, 3)

Ogrenci kisilik hizmetlerinin amaglari ve egitim igindeki rolii, rehberlik hizmet alanlarmin tamitim,
rehberligin genel ilkeleri, 6grenciyi tanima, yonlendirme, bilgi toplama ve yayma, psikolojik danisma,
yerlestirme, izleme, danigmanlik, aragtirma ve degerlendirme, gevre ve iligkiler, mesleki yonlendirme,
ozel egitimin amaci ve 6zel egitime muhtag 6grencilerin saptanmasi ve egitimi

OFE414 Se¢meli-4 (Bilim ve insan) (3, 0, 3)

Bilim nedir? Bilimsel bilginin 6zellikleri nelerdir? Bilim adamlarinin 6zellikleri nelerdir? Bilimsel aragtirma
nasil yapilir? Bilim ve Teknolojik gelisme arasindaki iligki ye bunla% mina ektileri nelerdir.
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