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Kullanilmig lazer yazici tonerleri, miirekkep piiskiirtmeli tonerler, fotokopi ve fax kartuslar
da bilgisayarlar, cep telefonlar1 gibi elektronik atiklar i¢cinde degerlendirilmesi ve geri
doniistiiriilmesi gereken atiklardir. Dahast atik toner kartuslari icerdikleri ince tozlar, karbon
siyah1 gibi bilesiklerden dolayr da tehlikeli atik olarak simiflandirilabilmektedir (Sekil 1).
Ulkemizde, renkli tonerler dahil olmak iizere sivi ve kati akiskan toner kartuslarin ayri
toplanmasi i¢in yasal mevzuat; Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 22.05.2012 tarihli resmi
gazetede yaymlanan “Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yonetmeligi’nde
belirtilmistir.
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Sekil 1. Atik toner kartuslari i¢in kullanilan is giivenligi levhast.

Yazici ve fotokopi makinelerinin kullanim siirecinden bagslayarak atik hale gelmesine kadar
olusturabilecekleri muhtemel saglik etkileri; tonerler, karbon siyahi, polimer regineler, ozon,
151k ve Ultraviyole Isik (UV), giiriiltii ve 1s1, lazer 151n demetinden kaynaklanabilir.

Bunlarin igerisinde tehlike arz edebilecek nitelikte olan kisim tonerlerdir. Toner kartuslar
cogunlukla toksik igerige sahiptir ve ucucu organik bilesikler halinde i¢ hava atmosferinde
bulunurlar. Ciinkii bir toner iiretimi i¢in yaklagik 3-3,5 litre ham petrole ihtiya¢ duyulmaktadir
ve bu nedenle petrol kdkenli ugucu organik bilesiklerin yazicilarin kullanilmasi esnasinda i¢
hava ortamimna ge¢mesi dogaldir. Tonerlerin doldurulmasi asamasinda disperse olmasina
yardimci olan ¢ok ince toz benzeri partikiiller kullanilir. Bu partikiiller boyutlar1 8-13
mikrometre arasinda degisen ¢cogunlukla recginelerden olusan ve az miktarda da karbon siyahi
ve diger yardimci maddeleri ihtiva eden malzemelerdir (Sekil 2). Bu ince tozlar insan sagligi
tizerinde hem kisa hem uzun vadede bir¢ok saglik mahzuru meydana getirir. Bunlar arasinda
yorgunluk, bagdonmesi, cilt ile temasta tahris, solunum yollar1 ve kalp-damar hastaliklar1 gibi



pekeok hastalik sayilabilir. Bu saglik etkileri astim, bronsit gibi solunum yolu hastaliklarina
sahip insanlarda daha fazla olabilmektedir.

Tonerin %5-7 arasindaki kismin1 Karbon Siyahi meydana getirir. Karbon siyahinin muhtemel
saglik etkisi Isvecli bir grup bilim adammin bazi tonerlerin bakteriyel testinde genetik
degisiklik gozlemlenmesinden kaynaklanmaktadir. Bu tespitten sonra iireticiler ve tiiketiciler
karbon siyahi iizerinde 6nemle durmuglardir. Tonerlerin kullanilmas1 asamasinda herhangi bir
zarar1 tespit edilmemis olmasma ragmen, icerdikleri bu tehlikeli maddeler ve ¢dziicii
bilesiklerden dolay1 atik tonerlerin geri doniistiiriilmeden dogrudan ¢oplere atilmasi ve dogaya
karigmas1 tizerinde onemle durulmasi gereken bir konudur. Ciinkii icerisindeki tehlikeli
kimyasallar topraga ve yeralti sularina sizmakta hem cevre hem insan saghigini tehdit
etmektedir.
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Sekil 2. Toner tozlarmin bilegimi (Ahmadi et al. 2003).

Ortalama bir toner kartusu yaklasik olarak %39.3 demir/celik, %34.6 plastik, %11.7
aliminyum, %7.5 kullanilmadan kalan toner, %6.9 miknatis gibi geri donistiiriilebilir
malzemeler ihtiva eder. Amerika’da tahmini olarak her 1 saniyede 13 kartus atilir ve 2007
yilinda 375 milyon lazer kartus ve 1.5 milyar miirekkepli kartus atik olarak atilmistir ve bu
atik tonerlerin %901 ¢Ope karigsmaktadir yada yakilmaktadir. Atik kartus ve tonerlerin ¢op
dokiim alanlarinda parcalanmasi 450-1000 y1l almaktadir ¢iinkii i¢lerinde geri doniistiiriilebilir
plastik ve recine bulunmaktadir. Atik tonerlerin geri doniistliriilmesi icerisindeki degerli
materyalleri geri kazanmak bakimindan énemlidir (Sekil 3).
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Sekil 3. Toner kartuslari geri doniisiimii (Jujun et al., 2014)

Atik tonerlerin kontrolsiiz bir sekilde ayrilmasi da son derece tehlikeli bilesiklerin agiga
¢ikmasina neden olur. Cogu elektronik atiklar gibi atik tonerler ¢ogunlukla Cin gibi lilkelere
gonderilerek burada isgiler tarafindan elle sokiim iglemine tabi tutulmaktadir (Sekil 4).
Boylelikle icerisindeki geri doniistiiriilebilir malzemeler ayrilmaktadir. Birlesmis Milletler
raporlarina gore Diinyada’da kisi basina 7 kg elektronik atik diistiigii, bu oranin 30 kg ile en
fazla ABD’de, 5,4 kg ile en az Cin’de oldugu ve bu rakamin 2017 yilina kadar 3 katina
cikacagi ongoriilmektedir. Tonerlerin kontrolsiiz sokiilmesi insan sagligini tehdit etmektedir.
Ozellikle tonerlerin yakilmasi; dioksinler ve polisiklik aromatik hidrokarbonlarin (PAHlar)
aciga cikmasma neden olur. Bu iki bilesik de kanserojen olup yiizey sulari ve toprak
kirliligine sebep olmaktadir. Ayrica besin zincirine karigmalari her seviyeden canli
organizmalari etkileyebilmektedir.

Atik tonerlerin geri donilisiimiinde 6nce toner malzemesi uzaklastirilir ve ardindan manyetik
ayirma ile demirli bilesikler ve diger ayirma teknikleri ile demir olmayan metaller ayrilir.
Ancak bu geri doniisiimiin, kontrolsiiz bir sekilde lisansh firmalar tarafindan yapilmamasi
hem ayristiran kisi icin hem de gevre i¢in ¢esitli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.



Sekil 4. Cin’de atik toner sokiim isinde ¢aligan bir is¢i (Guiyu, China. Pic: Basel Action Network).

Fotokopi ve yazicilarin kullanim esnasinda i¢ hava ortaminda yarattig1r bir diger kirletici
ozondur. Ozon (O3) normal havanin bilesiminde ¢ok az miktarda bulunan ancak miktari
arttiginda solunum sistemine, gozlere ve akcigerlere kadar zarar verebilen bir maddedir. I¢
ortamlardaki konsantrasyon artiglar1 ve maruz kalma siireleri ¢alisanlarin sagligi acisindan
onemlidir. Bu nedenle ozon i¢in her metrekiipte 0,2 mikrogram ve 15 dakika maruz kalma
stiresinin iizerine ¢ikilmamasi gerekmektedir. Fotokopi ve yazicilarin kullanilmasi esnasinda;
yeterli miktarda UV 151n veya elektrik akimi mevcut oldugunda yada havadaki hidrokarbon
bilesiklerinin fotokimyasal reaksiyonlar1 sonucu Ozon olugabilmektedir. Bu nedenle bask1 ve
fotokopi odalarinin yeterince havalandirilmasi gerekmektedir.

Fotokopi cihazlari hem goriiniir hem de Ultraviyole (UV) 151k yayarlar. Bu 15in demeti
genellikle zararli olabilecek seviyelerde degildir ancak yine de kapagi kapali kullanmak ve
1s18a direk olarak bakmamak calisanlarin sagligi agisindan onemlidir. Fotokopi odalarinda
diger cevresel sorunlar yazici ve kopya makinelerinin yaydigi 1s1 ve giiriiltiidiir. Giiriltii
cihazin tiirtine bagl olarak degismekle beraber 1s1 ve sicaklik ic¢in iyi bir havalandirma
calisanlarin sagligin1 korumak adina 6nemlidir.

Bireysel Olarak Neler Yapabiliriz???

Kullanilmig ve atik haline gelmis tonerlerin agz1 kapali olarak ambalajlarinda toplanmasi
onemlidir. Toner tozlarinin i¢ ortamlarda herhangi bir dokiintiisii solunmamalidir ve
miimkiinse vakum ile temizlenmelidir. Sicak su veya fir¢ca kullanilmamalidir. Fir¢a tozlarin
daha da havalanmasina ve solunum sistemine etki etmesine ve sicak su ise bu tip maddelerin
yapiskan bir hale gelmesine neden olabilmektedir.



Uretici firmalar da artitk MSDS (Malzeme Giivenlik Bilgi Formu) formunu talep halinde
saglamak zorundadirlar. Kullanilan tonerlerin tehlikeli iceriklerine bu sekilde de erismek
miimkiindiir. Tonerlerin yeniden doldurulma islemlerinde muhtemel dokiintiilere karst ¢ok
dikkatli olunmas1 gerekmektedir. Fotokopi yada baski odalarinin yer secimi, biiyiikliigi,
mekanik yada dogal havalandirma sistemleri de calisanlarin sagligini korumak adina dikkat
edilmesi gereken hususlardir. Cihazlarin diizenli bakimlarmin yapilmasi da énemli tedbirler
arasinda sayilabilir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Lisansl firmalar tarafindan toplanan atik tonerler %98 oraninda
hammaddesel geri doniisiim saglamaktadir. Ayrica bazi iiretici firmalar da talep halinde kendi
atik tonerlerini tiiketiciden alabilmektedirler.

Cikti Almadan Once Bir Kez Daha Diisiiniin!!!

Tiim bu tedbirlere ragmen Oncelikli olarak bir belgenin ¢iktisinin alinmasinin ne kadar énemli
oldugunu gbz 6niinde bulundurmak temel hedef olmalidir. Ciinkii tiim yazdirilan belgelerin
yaklasik %30-40’nin ¢ope gittigi tahmin edilmektedir. Daha az yazici kullanimi; daha temiz i¢
ortam havasi, daha az atik ve daha fazla kagit tasarrufu anlamina gelmektedir. Kagitlarin iki
yilizlii kullantminin saglanmasi, yazicilarin tasarruf modlarinin secilmesi de is hayatimizda
uygulayabilecegimiz basit tasarruf tedbirleri arasinda sayilabilir. Ayrica bir yazici ve tonerin
kullanimimi yaklasik %35 azaltmak iiretim asamasindan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini
4.8 kg azaltmak anlamina da gelmektedir.

Bir agacin yetismesi i¢in 100 yillik bir siire gerekirken, ayni agagtan ortalama olarak 17 top
kagit tabakasi elde edilebilmektedir. Cogunlukla isyerlerinde kullanilan kagitlarin %50’si
ormanlardaki agaclardan elde edilmektedir. Bir agaci kagida doniistirmek demek {iretim
asamasinda atmosfere 50 kg CO, salinim1 anlamina gelmektedir.

Ortalama bir aga¢ omrii boyunca 1000 ton CO,’in atmosfere salinmasina engel olur. Ciinkii
agaclar CO;’1 absorbe ederek insan ve canli hayati i¢in vazgeg¢ilmez olan Oksijeni iiretirler.
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