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ORNEKTIR KULLANILAMAZ

1 RAYLI SISTEM HAKKINDA BiLGILENDIRME

Hafif rayli ulagim sistemi ve ulagim da kullanilan hafif rayli ulasim araglari (Sirio) hakkinda genel
bilgiler igeren seminer.

1.1 Hafif Rayh Sistem

Hafif Rayli Sistem hatt1 17 km uzunlugunda 28 duraktan olusmaktadir.Hafif rayli sistem de
750Vdc voltaj mevcuttur.Bu gerilimi bir kismini hafif rayli ulasim araglar1 kullanmakta diger kismi da
geri besleme olarak raylardan rayli sistem tesisinde toplanmaktadir.

1.2 Hafif Rayh Ulasim Araci(Sirio)

Sirio diger hafif rayli sistem araglarindan ayiran en iyi Ozelliklerinden biri iki yonlii siiriis

yeteneginin olmasidir

Diger Birkag Ozelligi :
Max Hiz | 80 Km/h Koltuk Kapasitesi 68 oturant2 oziirlii yeri(203
kisi(6kisi/m?))
Govdesi Yiiksek Direngli Celik | Ara¢ Uzunlugu 32m
Gii¢ 460-465Kw Platform Yiiksekligi | 280mm
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Resim 1: Hafif Rayli Ulasim Araci (Sirio)

Resimde goriildiigii lizere aracin rayla temas noktasi 3 tiir. Bu noktalardan iki u¢ kistm motor
boliimleridir. Bu boéliimlerin iist kisminda siiriicii kontrol paneli mevcuttur ve bu sayede aracin sefer
sonunda yonii degistirmek zor oldugu i¢in siirlicii kabin degistirerek ara¢ geldigi istikametin tersi
yoniinde yol alabilmektedir.
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1.3 s Yeri Giivenligi Talimatlar

Is yeri iki kisimdan olusmaktadir:

1-)Atolye: Rayli ulasim araglarinin(Sirio) bakim ve onarimlarinin yapildigi kiskimdir.

2-)Diger birimler: Arge,Elektrik Sinyalizasyon,insan kaynaklari,....vb

Is yerinde calisanlarm can giivenlikleri agisindan diger birimlerden atdlyeye gecis yaparken

uyulmasi gereken bir takim is yeri talimatlarina uyulmasini gerekliliginin anlatilmasi.

2 GOREV ALACAGIM BiRiMLERIN TANITIMI

Staj doneminde gorev alacagim birimler

Staj donemi boyunca Arge ve Elektrik sinyalizasyon bdliimlerinde gbrev yapacagim.

Agirlikli olarak Staj konusuna uygun olarak Arge bdliimiinde Gomiilii Sistem Programlamasi
iizerinde ¢aligmalara katilacagim.

a-)Arge : Hafif Rayli Ulagim aracin (Sirio) elektrik ve elektronik sistemlerinin bakim,tamir ve
gelistirme islerinin yapildigi birimdir.

Bu birimde :

1 Bilgisayar Miih.

1 Elektrik-Elektronik Miih.

1 Bilgisayar Teknolojileri ve Bilisim teknikleri Boliimii ¢aligmaktadir.

b-)Elektrik Sinyalizasyon: Hafif Rayl Sistemin genel koordinasyonu ve yeni projelerin

fizibilitelerin ¢ikarildig1 daha gok sahada ¢alisan birimdir.

Bu birimde :

1 Elektronik Haberlesme Miih.

2 Elektrik-Elektronik Miih. ¢alismaktadir.

ORNEKTIR KULLANILAMAZ
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GOMULU SISTEMLERIN TANINMASI

1-)STAJ BASLANGICI
Sorumlu miihendisin(Mehmet Asma-Bilgisayar Miih.) yonlendirmesi ile ilk olarak
gomiili sistemler, mikroiglemciler temel yap1 ve Ozellikleri hakkinda internet iizerinden bilgi
toplanmasi, sistemi ve bilesenlerini tanimak ilk amagtir.Bu sebeple raporun bir kismi teorik bilgi
agirlikl olacaktir.

2-) INTERNET UZERINDEN GOMULU SISTEMLER HAKKINDA BILGI TOPLANMASI

GOmulu Sistem birgok sistemin bir arada olan bir yapi ihtiva eden halidir.Bu yapilar
gomulu sistem Uzerinde koordineli bir sekilde ¢alismasi gerekir.Gomull sistemlere verilebilecek en
basit otomobildir.Ornegin otomobilde fren sistemi bir otomobilin icine gdémilmis bir
sistemdir.Elektronik gdmulu sistemler ise birgok elektronik bilesenlerin uyumlu bir sekilde ¢alismasinin
bir Griinidir.Ornegin : Trafik lambalari ve bunlari kontrol eden elektronik kartlar bir gdmiili sistem
olusturur.

Gomull sistemleri hayatta kulanim alanlari oldukca genis ve elverislidir.Gomiula
sistemdeki bilesenlerin sistemle tam uyumda calisabilmesi bu bilesenleri kontrol eden ve kendi kendine
kara alabilen bir yapiya ihtiya¢ vardir.Bu ihtiyaci gémili sistemlerde mikrokontrol yapilar ve
mikroislemciler karsilamaktadir.

2.1-Gomiilii Sistem Bilesenleri

Gomiili sistemleri bilesenleri temelde ikiye ayirirsak yanlis yapmis olmayiz.Bu iki yap1
sOyledir :

a-)Kontrol yapisi :Bu yap1 mikrokontrol yapilar1 ve mikroislemcilerden olusmaktadir.

b-)Diger tiim bilesenler:Bu yap1 ise kontrol devresinin disinda kalan kisimdir yani kontrol
yapilarin kontrol ettigi ekipmanlardir.Or: Transistor, 7-Segment Display

2.2-Gomili Sistemlerin Kullanim Alanlar

Teknolojik Aletlerin yaygin kullanilmasi ile farkinda olmadan aslinda gémiilii sistemleri
hayatimizda sik¢a kullaniyoruz.Gomiilii sistemler giinliik hayatta kullanilan aletler iizerinde bile
mevcuttur.Basitten kompleks olana dogru gidecek olursak Or:Elektronik saatler,televizyon
kumandasi,dot matrix dispaly goriintiilii ekranlar,..vb.

Bu kullanim alanlarindan kavsak kontrol sistemlerinin ve hafif rayli ulasim araci(sirio)
bilinyesinde bulundurdugu gémiilii sistemler ile ilgilenecegiz.Bu gomiilii sistemlerin ilk olarak kontrol
yapilar1 tizerinde ¢alisma yapilacak bu yiizden gelisen teknoloji ile birlikte artik programlanabilir
mikrokontrol ve mikroislemgileriler mevcuttur.ilk olarak mikrokontrol yapilarin 6grenmesinden ve
programlanmasindan baglanacaktir.

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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MIiKROISLEMCILERIN TEMEL YAPILARI

1-)MIKROISLEMCININ TEMEL YAPISI
Mikroislemciler gomiilii sistemlerin kontrol ve yonetim islemlerini yaparken cevresel
devreler mevcuttur. Mikroislemcilerde temel yapisi gomiilii sistemlere benzerlik gosterir.
Mikroiglemcilerde gomiilii sistemler gibi birgok birimlerin bir araya gelmesi ile olusmaktadir. Bu temel

birimler sunlardir:
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Sekil 1: Mikroiglemcinin Temel Sisteminin Blok Diyagrami

Bellek Birimi

a-)Bellek Birimi: Mikroislemcini ¢aligmasina yon verecek veya calismasi sirasinda ihtiyag
duyacag verilerin saklandig1 birimdir ve Read Only Memory(ROM),Random Access Memory(RAM)
olarak iki birime ayrilmaktadir.Bu iki birimde kendi i¢inde ¢esitlenmektedir, su sekilde ROM: 1-)ROM:
Sadece okumanin yapilabildigi bellek tiirtidiir.

2-)PROM: Sadece bir kez programlanabilir bellek ttradar.
3-)EPROM: Silinebilir ve programlanabilir belek tiradir.

4-)EEPROM: Elektriksel olarak programlanabilen ve silinebilen bellek tiridir ve hizh
programlanma 0Ozelligine sahip olan EEPROM tiiriine Flash Eprom veya Flash bellek olarak da

adlandirilmaktadir.

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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RAM: 1-)SRAM: Statik okuma ve yazmanin yapilabildigi bellek tiirtidiir.
2-)DRAM: Dinamik okuma ve yazmanin yapilabildigi bellek tiirtidiir.

b-)Aritmetik ve Lojik islem Birimi(ALU): Mikroislemcinin {izerine diisen aritmetik ve lojik
islemleri yerine getiren birimdir.

c-)Kontrol Birimi: Mikroislemcideki diger birimleri koordinasyon, kontrol, ¢alisma diizenlerini
belirleyen birimdir.

d-)Giris/Cikis Birimleri(I/O): Mikroislemcinin veri giris ve ¢ikiglarinin yapildigi ve PORT
olarak adlandirilan birimlerdir.

KAYNAKLAR

1-)http://megep.meb.gov.tr/mte program modul/modul pdf/523E00014.pdf

2-)http://www.cizgi-tagem.org/resource/vfiles/tagem/dms file/1298/PMS 05 MikroSisYap.pdf

3-)http://web.itu.edu.tr/~sgunduz/courses 2005/mikroisl/slides/d2.pdf

2-)MICROISLEMCILERIN PROGRMALANMASI

Sorumlu miihendise verilen tavsiyelerin yerine getirildigini bilgilendirerek ,kisa bir sozlii anlatim
yapilmistir. Mikroislemci programlama iginin teorik bilgilerle sadece az bir kismin tecriibe
edilebilecegini ve uygulamalar yapma gerektigini tarafima tavsiye edilerek,dncelik olarak PIC lerle
baslamam sdylenmis ve PIC18F452 datasheet ’1 verilmistir.

2.1-)PIC18F452 DATASHEET

PIC18F452 datasheet incelenerek PIC18F452 bazi genel 6zelliklerini igeren agagidaki veri
Ozeti ve tablo hazirlanmustir.

MiKROISLEMCi FLASH BELLEK(Bytes) RAM (Bytes) EEPROM(Bytes)

PIC18F452 16K 768 256

Calisma Frekansi: DC-40MHZ Giris/Cikis Portlari: PORT A,B,C,D,E
Kesme Kaynag: 17

Bu datasheet genel olarak incelenmis ve sorumlu miihendise bu sekil datasheet tamamen ayrintili
bir sekilde incelemenin miimkiin olmadigi bildirerek .PIC18F452 internet iizerinden uygulamali
orneklerle ilgili birka¢ dokiiman toplanarak sorumlu miihendise sunulmus ve incelemesini ardindan
tavsiye ettigi dokiimandaki uygulamalara gegilmistir.

Tavsiye edilen dokiimanlar: HI-TECH ile PIC Programlama C dilinde

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/modul_pdf/523EO0014.pdf
http://www.cizgi-tagem.org/resource/vfiles/tagem/dms_file/1298/PMS_05_MikroSisYap.pdf
http://web.itu.edu.tr/~sgunduz/courses_2005/mikroisl/slides/d2.pdf

2.2-) PIC18F452 PROGRAMLAMA

Tavsiye edilen dokiimandaki uygulamalar incelenerek baslanmistir ve bu uygulamalarin Proteus
Programinda Simiilasyon edilmesinin onaymi sorumlu miihendis den alinarak uygulamalara
baslanmustir.

2.3-)PIC18F452 UYGULAMALARI

2.3.1-)I/0 BIRIMLERIN AYARLANMISI VE LED UYGULAMALARI

A-)Led yakip sondiiren devre

Bu uygulamada D1 ledini yakip sondiirme islemini yapacagiz ilk olarak PORTB’nin
RBO pini ¢ikis olarak belirliyoruz.Delay.h ile main.c(kaynak dosyasi) DelayMs(1000); ile devre
islemini geciktirerek led yakip sondiiriiyoruz.

KOD(main.c)

#include <htc.h>

#include "delay.h" // Gecikme yaratacak kutiiphane
void main(void) // Ana fonksiyon alani

{

TRISB=0x00; // PORTB cikis olarak yénlendiriliyor
PORTB=0x00; // PORTB'nin ttiim cikislari sifirlaniyor
while (1) // Sonsuz déngiye giriliyor

{

RBO=1; // Led yanacak
DelayMs(1000);DelayMs(250); // Yarim saniye beklenecek
RB0=0; // Led sdnecek

DelayMs(1000);DelayMs(250); // Yarim saniye beklenecek

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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Devre 1:Proteus lizerindeki devre ¢izimi

B-)Buton ile Led Kontrolii

Devredeki buton ile led’i kontrol ederek yanip sonmesini saglamak.Bu uygulamada
PORTD’i ¢ikis olarak ayarlanarak sifirlama yapilmis ve kontrol pini olara RDO se¢ilmistir.

KOD(main.c)

#include <htc.h>

void main(void) // Ana fonksiyon alani
{ADCON1=0x07; // PORTA dijital olarak yonlendiriliyor
TRISD=0x01; // RAO giris olarak yonlendiriliyor
TRISB=0x00; // PORTB ¢ikis olarak y6nlendiriliyor
PORTB=0x00; // PORTB'nin tum cikislari sifirlaniyor
PORTD=0x00; // PORTA'nin tiim cikislari sifirlaniyor

for(;;) { RBO=RDO; // RBO ¢ikisi RAO girisine esitleniyor} // Sonsuz déngiye giriliyor

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase

25.08.2011 PIC18F452 Uygulamalari




MR
| | 220r
: EL:TE-:T-_.

R1

10k
< TEXT>

U1
42— Re2iCSIANT D1
——{ RE1ANRIANG i R3
-5 REO/RDIANS RB7/PGD (22  —
RBEPGC =2 4T0R
23 RoTIPSPT RBSPGM 32 <TEXT LED-BIBY
22— ROBIPSP RB4 2L TEXT-
28 1 ppsipsps RB3ICCP2B =2
% RD4/PSP4 RB2/INT2 %
22 1 pp3pse3 RBIINTI =2
21 ppopse2 RBONTO =22
20 4 pp1/pSP
19 JRDOPSPO  RABIOSCICLKO f—2
o RASIANA/SS/LVDIN —é
28 RCTRXDT RAATOCKI [—2—
25 {RCOMUCK  RAJAN3IVREF+ [——
£ RC5/SDO RA2AN2VREF. [~
23 1 Rc4/SDISDA RATANT ==
% RC3/SCKISCL RAO/ANO —2—
16— RC2/CCP1 1 ?
18 1 peimiosiccP2a MCLRAVPP
15 | RComi0SOmIcK  0SCicLK 2 | |
PIC 187452 &
CTEXT=

Devre 2:Proteus lizerindeki devre ¢izimi

C-)Led ile Animasyon Uygulamasi

Devre farkli renkteki Ledlerin sirsiyla bastan sona sirastyla ,sona ulastiginda sondan basa

dogru sirastyla yanarak olusturulan bir animasyon devresidir.

KOD(main.c)

#include <htc.h>
#include "delay.h" // Gecikme kiitliiphanesi
void main(void) // Ana fonksiyon alani

{

char led=1; // led seklinde bir sabit tanimlaniyor
TRISD=0x00; // PORTD ¢ikis olarak yonlendiriliyor
PORTD=0x00; // PORTD'nin tiim ¢ikislar1 sifirlaniyor
for(;;) // Sonsuz dongiiye giriliyor

{PORTD=led; // PORTD led degiskenine esitleniyor
led=led<<I; // led birimi bir sola kaydiriliyor

DelayMs(1000); // 100ms bekleniyor

Tarih
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if(led==0x80) // Eger PORTD=0x80 olursa alt islemleregeg¢iliyor

{

for(;;) // Tekrar sonsuz dongiiye giriliyor

{

PORTD-=led; // PORTB led degiskenine esitleniyor

led=led>>1; // led birimi bir saga kaydiriliyor

DelayMs(1000);

// 100ms bekleniyor

if(led==0x01) // Eger PORTB=0x01 olursa ikincisonsuz dongiiden

break; // birinci sonsuz dongiiye giriliyor

i3s3,
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—=—| RA/ANIAVREF+ RCBITX/CK =22
——{ RAXTOCKI_ RC7/RXIDT ==
o RASIANA/SS/LVDIN s
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=3 RD1/PSP1 [—== DY
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08’
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dTEXT:
Devre 3:Proteus lizerindeki devre ¢izimi
Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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2.3.2-)I/0 BIRIMLERIN AYARLANMISI VE 7-SEGMENT VE DOT-MATRIX

UYGULAMALARI
A-)7-Segment Uygulamast

Devre sonsuz  dongii igerisinde

gondermektedir.PORTB ilk pinden itibaren 7-Segment Display’a resimde goriildiigii gibi alfabetik sira
ile baglanmistir.PIC sonsuz dongiide birakilma sebebi uygulamanin amaci geregi 0-9 kadar saydirmak
oldugu i¢indir.PORTB’e gonderilecek bilgiler sirasi ile belli oldugu i¢in hexdecimal seklinde bir dizi
olusturarak ¢ikis olarak belirledigimiz PORTB’e sirasi ile gonderecegiz ve sayilan sayilarin fark
edilebilmesi i¢inde 1000 milisaniye bir geciktirme uyguluyoruz.Devrenin kod ve semasi asagida

mevcuttur.

KOD(main.c)

olarak PORTB’ye

#tinclude <htc.h>

#include "Delay.h" // Gecikme kiitiphanesi

int j;

void main(void) // Ana fonksiyon alani

{chari; // Herhangi bir degisken tanimlaniyor
TRISB=0x00; // PORTB ¢ikis olarak y6nlendiriliyor
PORTB=0x00; // PORTB'nin tum cikislari sifirlaniyor
for(;;) // Sonsuz dénguye giriliyor

for(i=0;i<10;i++){

PORTB=segment[i]; // Seven segment degerleri aliniyor

DelayMs(1000); // 1000ms bekleniyor}}

const unsigned char segment[]={0x3F,0x06,0x5B,0x4F,0x66,0x6D,0x7D,0x07,0x7F,0x6F};

Tarih Konu
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Devre 4:Proteus lizerindeki devre ¢izimi
B-)ikili 7-Segmenti Buton ile Kontrol Uygulamasi

Devre 7 Segment-Mpx2-cc,PIC18f452,2 Butondan olusmaktadir.Bir 6nceki
uygulamada PIC clock ile saydirma yapmistik.Bu devrede ise saymayr PIC disaridan aldigr veri ile
yapacaktir.PIC aldig1 veri butonlar sayesinde saglanarak devre ¢iziminde goriildiigii gibi iisteki buton
ileri dogru alttaki buton geri dogru saymay1 saglamaktadir.Bu devrede de sabit hexdecimal dizimizden
faydalaniyoruz.PORTA dijital girise ¢eviriyoruz veri almak i¢gin PORTB’i ve PORTC’i kullanarak ikili
7-Segment Display kontrol ediyoruz.Burada PORTC’nin gorevi harf goster fonksiyonun 7 Segment
Display’ 1 ve 2 bacagimi siirekli olarak hexdecimal olarak 6nce 0x02 gonderilir ve PORTB’den say1
bilgisi gonderilir ardindan ayni sekil PORTC 0x01 yapilarak PORTB’den say1 bilgisi gonderilir.Bu
sekilde 7 Segment Display’e hangi sayim1 yazilacagi kontrol edilir.harf goster fonksiyonuna gidecek
harfin belirlenmesi islemi de sonsuz dongii ig¢inde siirekli olarak RAO ve RA1 kontrol edilmektedir.

KOD(main.c)

#tinclude <htc.h>
#include "Delay.h" // Gecikme kitiphanesi

const unsigned char segment[]={0x3F,0x06,0x5B,0x4F,0x66,0x6D,0x7D,0x07,0x7F,0x6F};

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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void sayi_goster(char i) // Sayi gostermeye yarayan fonk
{

PORTC=0x02; // PORTC'de 2 degeri gonderiliyor
PORTB=segment[i/10]; // i'nin 10'a bolimu gosteriliyor
DelayMs(5); // 5ms bekleniyor

PORTC=0x01; // PORTC'de 1 degeri gonderiliyor
PORTB=segment[i%10]; // i'nin 10'a bolimiinden kalani goés
DelayMs(5); // 5ms bekleniyor}

void main(void) { // Ana fonksiyon alani

int i; // Herhangi bir degisken tanimlaniyor
ADCON1=0x07; // PORTA dijital yapiliyor

TRISA=0x03; // PORTA'nin ilk iki pini giris

TRISB=0x00; // PORTB cikis olarak yonlendiriliyor

TRISC=0x00; // PORTC ¢ikis yapiliyor Devami Sag Tarafta

PORTA=0x00; // PORTA'nin tim cikislari sifirlaniyor
PORTB=0x00; // PORTB'nin tim ¢ikislari sifirlaniyor
PORTC=0x00; // PORTC'nin tum cikislari sifirlaniyor
for(;;) // Sonsuz dénguiye giriliyor

{if(RAO==1) { //RAO'pini 0 mi?

while(RAOQ); // Buton birakildi mi diye bakiliyor
i++; // Degisken artiriliyor

if(i>99) // Eger degisken 99'dan biiyiikse 0 oluyor
i=0;}

else if(RA1==1) {// RA1'pini 0 mi?

while(RA1); // Buton birakildi mi diye bakiliyor

i--; // Degisken azaltiliyor

if(i<0) // Eger degisken 0'dan kigukse 99 oluyor

i=99;}sayi_goster(i); // O anki sayi gosteriliyor}}
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C-)Dijital Saat Uygulamasi

Uygulamanin amaci1 PIC ile Dijital saat yapmaktir.Bir 6nceki uygulamada
kullanilan ikili 7-SEG Display yerine burada altili 7-SEG Display kullanacagiz ¢iinkii saniye dakika ve
saat hiicrelerini hesaba kattifimizda top 6 tane 7-SEG Display gereklidir.Bu uygulamada PIC’in iki
portunu kullanacagiz.PORTB den saymin hexdecimal karsiligini PORTD den display se¢imini
yapacagiz. PIC sonsuz dongii igerisinde bir miiddet PORTB ve PORTD den siirekli ayni veri gonderilir
bizim degisimi algilayabilmemiz i¢in sonsuz dongii igerisi de baska bir dongii ile sayma islemi yapilir
ve if ve else yapilart ile saatin ¢alistigi rakam araligi PIC’e yiiklenmis olur.

KOD(main.c)

#include<p18f452.h> else if(sayac2==2){PORTB=~SAYI[s2];
#include<delays.h> if(s2==6){s2=0;d1++;}}
#pragma config OSC=HS else if(sayac2==4){PORTB=~SAYI[d1];
#pragma config WDT=0OFF if(d1==10)
#pragma config LVP=OFF {d1=0;d2++;}}
const unsigned char SAYI []= else if(sayac2==8){PORTB=~SAYI[d2];
{0x3F,0x06,0x5B,0x4F,0x66, if(d2==6){d2=0;sal++;}}
0x6D,0x7D,0x07,0x7F,0x6F}; else if(sayac2==16){
int s1=5,52=5,d1=9,d2=5,sa1=3; PORTB=~SAYI[sal];
int sayac=0,sayac2=0,a=0, sa2=2; if(sal==9)
void main(void){ {sal=0;sa2++;}}
TRISD=0;TRISB=0;PORTD=0;PORTB=0; else if(sayac2==32){
while(1){ PORTB=~SAYI[sa2];}
for(sayac=0;sayac<25;sayac++){ DelaylKTCYx(2);}
for(sayac2=1;sayac2<33;sayac2*=2){ if(sal==3){
PORTD=sayac2; if(sa2==2& &51==9& &52==5& &d1==9& &d2==5){
if(sayac2==1){ Delayl0KTCYx(10);sa2=0;
PORTB=~SAYI[s1]; sal1=0;d1=0;d2=0;s2=0;s1=0;}}
if(s1==10) if(sayac==24)
{s1=0;s2++;}}} sl++}}}

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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Devre 6:Proteus lizerindeki devre ¢izimi
D-)Dot-Matrix Kayan Yazi1 Uygulamasi

Devrede 4 tane(5x7) Dot-Matrix ,6 tane demultiplexer ,PIC18F452 kullandik.Dot-Matrix
yapisint ve ¢alisma prensibini bilmeden PIC programlama isi tamamlanamaz.(5x7)Dot-matrix 5 {iste 7
alta olmak iizere toplam 12 girisi vardir.Usteki 5 giris hangi siitun veya siitunlarin olacagim alttaki 7
giris ise hangi satir veya satirlarin olacagini belirlememizi saglar.l tane Dot-Matrix bir her harfi
olusturmak igin dongii kurulur ve hangi siitun ve satir olacagini da hexdecimal halindeki dizilerle
dongiiniin icerisinde belirleriz.Bu devre ise biz 4 tane Dot-Matrix kullanacagimiz i¢in veri portlarini
zaman igerisinde farkli Dot-Matrix’lere 6 tane demultiplexer kullandik.PIC’in PORTA, PORTB,
PORTD portlarindan PORTA demultiplexerlar1 kontrol i¢in,PORTB’i Dot-Matrixlerin siitunlarini
kontrol i¢in,PORTC’1 Dot-Matrixlerin satirlarint kontrol i¢in kullandik.Bu uygulamada ayni anda bir
port da birden fazla verinin olmas1 gerekiyor bu da programlama mantigina ters ve donanim {istiinde
elde etmek miimkiin degildir.Bu yiiz bir demulitplexerlar ve PIC ile portlarindaki bilgileri insanin
algilamasinin miimkiin olmayacag: bir hizla degistirerek bir siireklilik varmis gibi gosterebiliyoruz bu
devrenin de ¢alisma prensibi bunun iistiine kurulmustur.

KOD(main.c)

#include <htc.h>
#include "Delay.h"
unsigned char M[]={0x7F,0x02,0x04,0x02,0x7F}; // M

unsigned char A[]={0x7E,0x09,0x09,0x09,0x7E}; // A

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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unsigned char L[]={0x7F,0x40,0x40,0x40,0x40}; // L
unsigned char I[]={0x00,0x42,0x7F,0x42,0x00}; // |
int Harf[4]={M,A,L,1};

unsigned int say[]={0x01,0x02,0x04,0x08,0x10};
void harf_goster(unsigned char H[]){

intj;

for(j=0;j<5;j++){

PORTB=say([j];

PORTD=~H[j;

DelayMs(2);}}

void main(void){

TRISA=0x00;

TRISB=0x00;

TRISD=0x00;

PORTA=0x00;

PORTB=0x00;

PORTD=0x00;

ADCON1=0x07;

inti,k,a;

for(;;)

for(k=0;k<4;k++){

if(k==0){

for(a=0;a<150;a++){

PORTA=0;

harf_goster(Harf[0]);}}//Devami Sag Tarafta

else if(k==1){
for(a=0;a<100;a++)
for(a=0;a<100;a++){
PORTA=1;
harf_goster(Harf[0]);
PORTA=0;
harf_goster(Harf[1]);}}
else if(k==2){
for(a=0;a<100;a++){
PORTA=2;
harf_goster(Harf[0]);
PORTA=1;
harf_goster(Harf[1]);
PORTA=0;
harf_goster(Harf[2]);}}
else
for(a=0;a<8000;a++){
PORTA=3;
harf_goster(Harf[0]);
PORTA=2;
harf_goster(Harf[1]);
PORTA=1;
harf_goster(Harf[2]);

PORTA=0;

harf_goster(Harf[3]);}}}

Tarih

Konu IMZA-Miihiir-Kase
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Devre 7:Proteus lizerindeki devre ¢izimi

RB2 > i N 1
RB3 [>——— - . Devre 7-Part 1
{7AHCT4052
RAQE iSTEXT>
RA1 i
RAO B> 2RYR 580 <mZ |,
us Vsl Fvagmcol Uz
INH —lg SR S B B 9 Bl 3 X0 X 12— rRBO
B X1
A |12 —I 5 4% v ——< rB1
v3 - | .
ﬁ | 1 1vo
yo —— g Y1
xa -1 | 1%
13 e X2 3 [ 18 A
X1 B
RB4 — 13 1 xo |12 & 1 INH
7ANCT4052 Dbl TANC 14052
<TEXT= | | <TEXT>
U4
[
UB ) ;‘i ﬁ S 19
INH —2 H- [ ] | 3
2 = [ 11 PEs
a
= w
Y1 [ 2 Jies
Yo I I S
3 x3 2 1 | o[
RDS [>—t—T— | ¥ ﬁ 14 S 1 INH
I 13 x x0 12 74720'{4352
T7A4HCTAa052
A8 Z ﬁmgm\;m— = i
u‘4""|9"|‘“l“’|'| SEkE zo<pare guxg |US
T U? = 74HCTA052 1
= = FAYAY ALY < TEXTs
ZOAP0Te RIS e s E A £
dTEXTs | E @ in R ? 7 N irE
o« oo
> X o o
o o Devre 7-Part 2
RDG A A
2 g
; i 13 155
i :-1— OsSCl1/CLKI RCO/fT10OS0OT 1CKI e . Devre 7-Part 3
<}————] MCLR/VPP RC1/T10OSIKCCP2A B3 E
o RC2/CCP1 =
240 =] 5 RAOSAMNO RCI3/SCKISCL =5
241 -] A RA1/AM1T RCaA/SDIISDA >a
A2 <] = RAZ/ANZ2AYREF- RCS/SDO 55
= RAS/ANIAYRERF + RCG/TX/CK >6
e RAA;TOCKI RC7/RXDT x
EEE RAS/ANA/SSASNDIN 19
/] RAG/OSCZ2/CLIKKO RDO/PSPO ] = RDO
33 RD1/PSP1 51 = RD1
RBO =T} =4 RBOANTO RD2/PSP2 55 [ RD2
RE1 =} :35 RB1/NT1 RD3/PSP3 5> = RD3
RB2 =] :36 RBZ2/NT 2 RD4A/PSP4 55 [ RD4a
RB3 =] :37 RB3/CCP2B RDS/PSPS =9 [ RD35
RB4 =] Shr RB4 RDG/PSPG =t [ RD6&
T RBS/PGIM RD7/PSPT &
-? RBG&/PGC 5 :
— REB7/PGD REO/RDIANS =
: RE 1AWR/AANG 10
REZ/CSIANT .
“““ | SSRGS | B 1o P o ] T e e o B R 1o R o e i
EERIESESS
Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
01.08.2011 PIC18F452 Uygulamalari




17

2.3.3-)INTERRUPT UYGULAMALARI

A-)Farkh Kesme Kaynaklari ile Led Uygulamasi

PIC18F452’'nin 10 tane kesme register vardir.Bu kesme kaynaklari ¢ok bulunmasi yapilan
uygulamalar ve projelerin esnek olmasini saglamaktadir.Kesme kisaca PIC normal main kismini isletirken
kesme(Interrupt) olarak belirlenen, disaridan veya PIC clock’u ile yiikselen veya algalan kenarla tetiklenen bit’in
koda gore 1 veya 0 oldugunda yani kesme gerceklestiginde PIC main kisminda yaptigl ise ara vererek kesme
kaynagi blogu icindeki kismi isleme koymasina kesme(Interrupt) denir.Bizim uygulamamizda farkh kesme
kaynaklarindan olusan kesmeler igin farkli Ledleri yakip sondirerek her farkli kesme igin PIC’e farkh islemler
yaptirabilecegimizi gostermek uygulamanin amacidir.

KOD(main.c)

#include<htc.h>

#include "Delay.h"

void main(void) { TRISB=0xFO; // Ana fonksiyon alani// RB4..RB7 giris, digerleri ¢cikis
PORTB=0x00; RBIF=0; // PORTB sifirlaniyor// RB4..RB7 kesme bayrag temizleniyor

RBIE=1; GIE=1; // RB4..RB7 kesme izni veriliyor// Genel kesme izni veriliyor

for(;;); } // Dslemci sonsuz déngude bekletiliyor

static void interrupt isim(void) // Kesme fonksiyonu // Kesme fonksiyon ismi (6nemsiz)

{if(RBIF) GIE=0; // RB4..RB7 kesme olusmus mu bakiliyor Kesme varsa, baska kesme gelmemesi igin
//genel kesme sifirlaniyor

if(RB4) PORTB=0x01; // ilk butona basildiysa// ilk ledi yak

else if(RB5) PORTB=0x02; // ikinci butona basildiysa// ikinci ledi yak

else if(RB6) PORTB=0x04;// Uciincii butona basildiysa// Uciincii ledi yak

else if(RB7) PORTB=0x08; // Dordlincu butona basildiysa// Dérdiinci ledi yak
RBIF=0; // Tekrar dis kesme alinabilmesi icin kesme bayragi temizleniyor

GIE=1; // Tekrar kesme alinabilmesi icin genel kesme bayrag set ediliyor}}

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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Devre 8:Proteus lizerindeki devre ¢izimi

q& PIC18F452
STEXT

R4
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B-)Basit Kavsak Kontroli

degistirilerek Led yesil renge donlismesi saglanarak tramvay gegisi saglanmaktadir.

KOD(main.c)

#include <htc.h>

#include "Delay.h"

int i,x=0,y=0,q;

void main(void) {

unsigned char isik[]={0x09,0x0A,0x0C,0x12,0x21,0x11};

int j[]={OI1I2I314I5I0I0I0};int k[]:{4I5I0IOIOI 1I2I3I4};

TRISB=0x01;TRISC=0x00;TRISD=0x00; TRISE=0x00;PORTB=0x00;PORTC=0x00;

Tarih

Konu

IMZA-Miihiir-Kase
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PORTD=0x00;PORTE=0x00;
INTOIF=0;INTEDGO=1;
INTOIE=1;GIE=1;PORTE=2;
for(;;{

for(i=0;i<10000;i++){
PORTC=isik[j[x++]];
PORTD=isik[k[y++]];
DelayMs(85);}}}

static void interrupt isim(void) {
if(INTOIF) {for(i=0;i<30000;i++){

PORTC=isik[0];PORTD=isik[0];PORTE=1;}}}
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2.3.4-) TIMER,CAPTURE,COMPARE,PWM,TUS TAKIMLLCD VE ADC

TOCON: TIMERO Kontrol Eden Register

UYGULAMALARI

A-)TIMER UYGULAMALARI

A.1-)Timer0 ile Sayma Uygulamasi

Bu uygulamada TimerQ birimini harici clock kullanarak Led 500ms bir yanip
sonmesini saglamaktir.Bu islemi yapabilmek i¢in asagidaki TimerO kontrol eden register ile gerekli
ayarlamalar1 yaptik dan sonra dahili clock iiretimi ile her 0,5 saniyede Led yanip sonecektir.

TMROON TO8BIT TOCS TOSE PSA TOPS2 TOPS1 TOPSO
bit 7 bit 0
TMROON:Timer0 agma kapatma biti(0:Kapatma,1:A¢ma)

TOSBIT:TimerO0 8 bit veya 16 bit Timer/Counter segme biti(0: 8 bit timer 1: 16 bit timer)

TOCS : TimerO sinyal se¢im biti (0: Dahili, 1: Harici)

TOSE : Timer0 kenar se¢im biti (0: Yiikselen kenar, 1: Diisen kenar)

PSA : Frekans boliicii se¢im biti (0: Prescaler TimerO i¢in, 1: Prescaler WDT i¢in)

TOPS2,TOPS1,TOPSO : Boliim oranini belirleyen bitler

TOPS2 TOPS1 TOPSO TMRO

1 1 1 1:256
1 1 0 1:128
1 0 1 1:64
1 0 0 1:32
0 1 1 1:16
0 1 0 1:8
0 0 1 1:4
0 0 0 1:2

TMROIE : TimerQ kesme izin biti

TMROIF : Timer0 kesme bayrak biti

KOD(main.c)

#include <htc.h>

#include "Delay.h"

PORTB=0x00;
TOCON=0xD3;// Dahili osilator

TMRO0=55; // TMR0O=55 oluyor

void main(void) { // Ana fonksiyon alani

TRISB=0x00;// PORTB cikis olarak ayarlaniyor

TMROIF=0; // TMRO kesme bayragi temizleniyor
Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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TMROIE=1; GIE=1;// TMRO kesmesine izin veriliyor// Genel kesme izni veriliyor
for(;;)CLRWDT();}
static void interrupt Kesme (void) { // Kesme fonksiyonu

char i=0; // 125'e kadar sayacak degisken

if(TMROIF) {// TMRO kesmesi olusmus mu

GIE=0; i++;// Kesme varsa, baska kesme gelmemesi icin genel kesme sifirlaniyor

if(i>0 & i<125) RB0=1;// O ile 125 arasi 1 ol
else if(125<i && i<250) RBO=0; //125 ile 250 arasi 0 ol
else if(i>250) i=0;// 250'yi asarsa degisken 0 olsun

TMRO=55; // 255-55=200 birim sayacak

TMROIF=0; // Tekrar dis kesme alinabilmesi igin kesme bayrag temizleniyor

GIE=1; // Tekrar kesme alinabilmesi icin genel kesme bayrag set ediliyor}}
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A.2-)Timer2 Uygulamasi

Bu uygulamada Timer2 kullanarak Timer2 ile artirilan degiskenin degerini Led
iizerinden takip edecegiz.Bu takip etme islemini de disaridan alinan bir sinyalle RAO girisinden
saglayacagiz Timer2 genis bir Postscale tablosuna sahiptir.Bu Postscale bize iyi bir esneklik
kazandirir. T2CON Timer2 kontrol eden register gerekli ayarlar1 asagida verilen bilgiler dogrultusunda
yapilmalidir.

T2CON: TIMER2 Kontrol Eden Register

TOUTPSS TOUTPS2 | TOUTPS1 TOUTPSO TMR20ON T2CKPSO T2CKPSO

bit 7 bit O

TMR2=PR2 : Timer2 sayicisinin yliksek degerlikli bitini tutan kaydedici
TOUTPS3, TOUTPS2, TOUTPS1, TOUTPSO : Postscale degerleri

TOUTPS3 TOUTPS?2 TOUTPS1 TOUTPSO Postscale
0 0 0 0 1:1
0 0 0 1 1:2
0 0 1 0 1:3
0 0 1 1 1:4
0 1 0 0 1:5
0 1 0 1 1:6
0 1 1 0 1.7
0 1 1 1 1:8
1 0 0 0 1:9
1 0 0 1 1:10
1 0 1 0 1:11
1 0 1 1 1:12
1 1 0 0 1:13
1 1 0 1 1:14
1 1 1 0 1:15
1 1 1 1 1:16

TMR2ON : Timer2 sayicisint agma biti

T2CKPS1, T2CKPSO : Prescaler degerler (1:1, 1:4, 1:16)
TMR2IE : Timer2 kesme izin biti

TMR2IF : Timer2 kesme bayrak biti

KOD(main.c)

#include <htc.h>
char i; // Genel degisken tanimlaniyor
void main(void) // Ana fonksiyon alani

{ADCON1=0x07; // PORTA dijital yapiliyor

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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TRISA=0x01; // RAO giris

TRISB=0x00; // PORTB cikis olarak ayarlaniyor
PORTA=0x00; // PORTA sifirlaniyor
PORTB=0x00; // PORTB sifirlaniyor

PR2=250; // PR2 degerine 250 yikleniyor
T2CKPS1=1; // Prescaler 1:16 oluyor
T2CKPS0=1; // Prescale 1:16 oluyor
TOUTPS3=1;

TOUTPS2=1;

TOUTPS1=1;

TOUTPSO0=1;

TMR2IF=0; // TMR1 kesme bayragi temizleniyor
TMR2IE=1; // TMR1 kesmesine izin veriliyor

TMR20N=1; // TMR1 calistiriliyor Devami Sag
//Tarafta

for(;;)

{if(RAQ) // Butona basildi mi

//yansitiliyor}}

fonksiyonu

//icin genelkesme sifirlaniyor

i++; // Degisken 1 artiriliyor

//kesmebayragi temizleniyor

//kesmebayragi set ediliyor}}

PEIE=1; // Yardimci kesme izni veriliyor

GIE=1; // Genel kesme izni veriliyor

PORTB=i; // Degiskenin degeri PORTB'ye

static void interrupt Kesme (void)// Kesme

{if(TMR2IF) // TMR2 kesmesi olusmus mu

{GIE=0; // Kesme varsa, baska kesme gelmemesi

TMR2IF=0; // Tekrar dis kesme alinabilmesi igin

GIE=1; // Tekrar kesme alinabilmesi icin genel
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B-)CAPTURE,COMPARE VE PWM(Pulse Width Modulation)
B.1-)Capture Uygulamasi

Capture birimin amaci yakalama yapaktir ve Timerl veya Timer3 ile beraber
calismaktadir.Capture,Compare ve PWM modiilleri CCP1CON/CCP2CON register lar ile kontrol
edilirler.Bu iki register la ilgili bilgiler asagida verilmistir.Bu uygulamada CCP1’in her diisen kenar
yakalamasinda bir degiskeni artirmasi,CCP2’nin ise her 4. yiikselen kenar yakalamasinda yine aym
degiskeni bir azaltmasi ve bu degiskenin PORTB’den goriilmesi amaglanmustir.

CCP1CON/CCP2CON REGISTER

— — DCxB1 DCxBO CCPxM3 CCPxM2 CCPxM1 CCPxMO

bit 7 bit 0

CCPxX, CCPxY : PWM diisiik degerlikli bitleri. Yiiksek degerlikli
8 bit ise CCPRXxL kaydedicisinde bulunur.

CCPxM3, CCPxM2, CCPxM1, CCPxMO : CCP mod se¢me bitleri. Modlarin ne olacaklari
asagidaki gosterilmistir.

0000 : CCP etkin degil

0100 : Capture modu, her diisen kenarda

0101 : Capture modu, her yiikselen kenarda

0110: Capture modu, her 4. yiikselen kenarda

0111: Capture modu, her 16. yiikselen kenarda

1000 : Compare modu, denklik durumunda CCPx pini 1 olsun, CCPxIF bayrag: ¢ekilsin

1001 : Compare modu, denklik durumunda CCPx pini 0 olsun, CCPxIF bayrag: ¢ekilsin

1010: Compare modu, denklik durumunda CCPx pini degismesin, CCPxIF bayrag: ¢ekilsin

1011: Compare modu, denklik durumunda CCPx pini degismesin, CCPxIF bayragi ¢ekilsin

11xx : PWM modu

KOD(main.c)

#include <htc.h>

char i; // Genel degisken tanimlaniyor

void main(void) // Ana fonksiyon alani

{

TRISB=0x00; // PORTB ¢ikis olarak ayarlaniyor
TRISC=0x06; // CCP1 ve CCP2 giris
PORTB=0x00; // PORTB sifirlaniyor

PORTC=0x00; // PORTC sifirlaniyor

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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CCP1CON=0x04; // CCP1 her diisen kenar modunda {GIE=0; // Baska kesme gelmesi engelleniyor
CCP2CON=0x06; // CCP1 her 4. yiikselen kenar modunda i++; // Degisken bir artiriliyor
CCP1IF=0; // CCP1 ve CCP2 kesme bayraklari temizleniyor PORTB=i; // Degisken degeri PORTB'ye yansitiliyor
CCP2IF=0; CCP1IF=0; // Yeni CCP1 kesmesi i¢in bayrak temizleniyor
CCP1IE=1; // CCP1 ve CCP2 kesme izinleri veriliyor GIE=1; // Genel kesme izni veriliyor}
CCP2IE=1; if(CCP2IF) // CCP2 kesmesi varsa
PEIE=1; // Yardimci kesme izni veriliyor {GIE=0; // Baska kesme gelmesi engelleniyor
GlE=1; // Genel kesme izni veriliyor i--; // Degisken bir azaltiliyor
for(;;)CLRWDT();} PORTB-=i; // Degisken degeri PORTB'ye yansitiliyor
static void interrupt Kesme(void) // Kesme fonksiyonu CCP2IF=0; // Yeni CCP2 kesmesi icin bayrak temizleniyor
{if(CCP1IF) // CCP1 kesmesi varsa Devami Sag Tarafta GIE=1; // Genel kesme izni veriliyor}}
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B.2-)Compare Uygulamasi

Compare modiill Timerl ve Timer3 ile beraber calistirilmalidir.Capture ve
Compare modiillerinde iki tane register kullanilir.Capture modiilii yakalama i¢in Compare modiilii
karsilastirma i¢in kullanilir ve CCPR1H,CCPRI1L registerlar 8’er bitlik registerlardir. CCPR1L register
ilk biti bit0 ve CCPRIH register son biti bizim kullanacagimiz 16 bitlik alanin bitl5 olusturur.Bu
uygulamada Timerl harici clock kullanilarak karsilastirma yapilan sayiya rastlandiginda kesme
gercekleserek RBO bagli Led yanip sonecektir.

KOD(main.c)

#include <htc.h>

void main(void) // Ana fonksiyon alani

{

TRISB=0x00; // PORTB ¢ikis olarak ayarlaniyor
PORTB=0x00; / PORTB sifirlaniyor

TMR1CS=0; // Timerl Harici kaynaktan besleniyor
T1SYNC=0; // Senkronizasyon yok

TMR1ON=1; // Timerl aciliyor

CCP1MO0=1; // CCP1 compare modunda, timerl resetlenecek
CCP1M1=1;

CCP1M2=0;

CCP1M3=1;

CCPR1H=500/256; // 500'e esitlenecek
CCPR1L=500%256;

CCP1IF=0; // CCP1 ve CCP2 kesme bayraklar1 temizleniyor
CCP1IE=1; /I CCP1 ve CCP2 kesme izinleri veriliyor
PEIE=1; // Yardimc1 kesme izni veriliyor

GIE=1; // Genel kesme izni veriliyor
for(;;)CLRWDT();}

static void interrupt Kesme(void) // Kesme fonksiyonu
// Kesme fonksiyon ismi (6nemsiz)

char i; // Degiskenler tanimlaniyor

iIf(CCP1IF) // CCP1 kesmesi varsa

{

GIE=0; i++; // Baska kesme gelmesi engelleniyor
I/ Degisken bir artiriliyor

if(i==1) // Degisken 1 ise RB0=1 olur

RBO0=1,

else if(i==2) // Degisken 2 ise RBO=0 olur

{

RBO0=0;

i=0;

¥

CCP1IF=0; // Yeni CCP1 kesmesi i¢in bayrak temizleniyor
GIE=1; // Genel kesme izni veriliyor}}
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B.3-)PWM Uygulamasi

PWM modiilii sinyal iiretmek i¢in kullanilir.Sinyalin PIC ile beraber kullanim
alanlart mevcuttur PIC ler arasi haberlesmede veri gondermede kullanilmaktadirlar.PWM sinyalinde
onemli olan noktalardan biride doluluk oranidir.Bu oran:

PWM period = [(PR2) + 1] * 4 « TOSC *«(TMR2 prescale value)

PWM duty cycle = (CCPRIL:CCP1CON<5:4>) e TOSC * (TMR2 prescale value)
PWM sinyali ¢oziintirligii ise PWM Resolution (max) = Log(Fosc/Fpwm)/L0g(2) seklinde
hesaplanir.Bu uygulamada duty cycle degistirmeden PWM periyodunu degistirerek buzzer ve osilator
iizerinden tiretilen sinyalin degistigini gozlemleyecegiz. Timer2, PWM modiilii ile birlikte ¢alismaktadir.
KOD(main.c)

#include <htc.h>

void main(void) // Ana fonksiyon alani

{

char i=100;

ADCON1=0x07; // PORTA dijital oluyor
TRISB=0x03; // RAO ve RAL giris
TRISC=0x00; // PORTC ¢ikis olarak ayarlaniyor
PORTB=0x00; // PORTA sifirlantyor
PORTC=0x00; / PORTC sifirlaniyor
CCPR1L=0x3E; // Duty registere 250 yiikleniyor

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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CCP1X=1; // Duty cycle 1ms periyodunda
CCP1Y=0;

T2CKPS1=1; // Prescaler 1:16 oluyor
T2CKPS0=1;

TOUTPS3=0; // Postscale 1:1 oluyor
TOUTPS2=0;

TOUTPS1=0;

TOUTPS0=0;

CCP1MO0=1; // CCP1 PWM modunda
CCP1M1=1,

CCP1M2=1;

CCP1M3=1,

TMR2ON=1; // Timer 1 ¢alistiriliyor
for(;;)

{CLRWDT();//Devamm Sag Tarafta

1f(RBO) // Azalt butonuna basilmis m1

{

while(RBO0); // Butondan elin ¢gekilmesi bekleniyor
i-=5; // PR2 birimi 5 azaltiliyor

1f(1<65) // Degisken 65'ten kiigiikse

1=65; // Tekrar 65'e esit olsun

}

if(RB1) // Artir butonuna basilmis m1

{

while(RB1); // Butondan elin ¢ekilmesi bekleniyor
i+=5;

if(i>250) // Degisken 250'den biitiikse

i=250; // Tekrar 250'ye esit olsun

¥
PR2=i; // Degisken PR2'ye esitleniyor} }
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C-)TUS TAKIMI ,LCD VE ADC UYGULAMALARI
C.1-)Tus Takimi ve LCD Uygulamasi

Tus takimini galigma prensibi satir ve siitunlardan olugmaktadir.Satirlara siirekli olarak
sinyal verilerek siitunlar taranir yada siitunlara sinyal verilerek satirlar taranir.Satirlara PORTE
iizerinden siirekli sinyal vererek siitunlar PORTD {izerinden taranmaktadir.LCD ¢alismasi kullanilan
modele gore degismektedir.Bu uygulamada LM016L modelini kullanmaktayiz.Bu modelde 8bit data
girisi vardir.Biz uygulamamizda yaygin bir kullanim olan 4 bit {izerinden veri gonderme seklini tercih

ettik. LCD’nin data haricinde RS,RW,E girisleri bulunmaktadir.
RS : Gelen bilginin komut mu data m1 oldugu bu ugla belirlenir(0: Komut, 1: Data)
RW : LCD’ye veri yazma ya da okuma yetkilendirme ucudur (0: Yazma, 1: Okuma)
E : Enable ucudur, LCD’ye bilgi giris ¢ikisini kontrol eden ugtur, diisen kenar tetiklemelidir.
D0,D1..D7: Data uglaridir, bilgi giris ¢ikislar1 bu bacaklar sayesinde olur.
LCD iizerinde yaz1 yazilma islemlerinin yapilabilmesi i¢in Datasheet ¢alisma bilgileri kullanilir.Bu
bilgiler soyledir:
Display sifirlanmal : Bunun i¢in LCD’ye 0x02 veya 0x03 gonderilip 2ms beklenir
Display silinmeli : Bunun i¢in LDD’ye 0x01 gonderilip 1ms beklenilmeli
Fonksiyon ayari yapilmal : 4 bitlik iletisim 5x7 karakter kullanacagimizdan 0x28 gonderilip
40us beklenilmeli
Giris modu ayarlanmali : Imleg her karakterden sonra saga kayacagindan 0x06gonderilip
40us beklenilmeli
Imleg ayar : Display kapali uygulama yapacagimizdan 0x0B gonderilir
Bu bilgiler dogrultusunda LCD igin led.h ve led.c dosyalart olusturulmalidir.
lcd.h:Fonksiyonlarin tanimlanmasi, lcd.c:Tanimlanan fonksiyonlarin islevlerinin belirlenmesi
KOD(lcd.h)

#define rs RCO //Pin tanimlamalari

#define rw RC1

#define e RC2

#define lcd port PORTB

/* LCD'de kullanilan komutlarin tanimlamasi*/

#define Sil 1 // Ekrani temizler

#define BasaDon 2 // Imleci sol ust koseye getirir

#define SolaYaz 4 // Imlecin belirttigi adres azalarak gider
#define SagaYaz 6 // Imlecin belirttigi adres artarak gider
#define ImlecGizle 12 // Gostergeyi ac, kursor goérunmesin
#define ImlecAltta 14 // Yanip sonen blok kursor

#define ImlecYanSon 15 // Yanip sénen blok kursor

#define ImlecGeri 16 // Kursoru bir karakter geri kaydir

##define KaydirSaga 24 // Gostergeyi bir karakter sada kaydir
#define KaydirSola 28 // Gostergeyi bir karakter sola kaydir
#define EkraniKapat 8 // Gostergeyi kapat (veriler silinmez)
#define BirinciSatir 128 // LCD'nin ilk satir baslangic adresi// (DDRAM adres)
#define TkinciSatir 192 // Pkinci satirin baslangic adresi
#define KarakUretAdres 64 // Karakter Ureteci adresini belirle// (CGRAM adres)
/* LCD'de Kullanilan Fonksiyon Sec¢imi */

#fdefine CiftSatir8Bit 56 // 8 bit ara birim, 2 satir, 5*7 piksel
#fdefine TekSatir8Bit 48 // 8 bit ara birim, 1 satir, 5*7 piksel
#fdefine CiftSatird4Bit 40 // 4 bit ara birim, 2 satir, 5*7 piksel
#define TekSatir4Bit 32 // 4 bit ara birim, 1 satir, 5*7 piksel
extern void veri_yolla (unsigned char);

extern void lcd clear (void);

extern void lcd yaz (const char *s);

extern void lcd gotoxy (unsigned char x, unsigned char y);

extern void led_init(void);

extern void lcd komut (unsigned char c);
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KOD(lcd.c)

#include <picl8.h>

#include "lcd.h" // lcd.h dosyasi tanimlanip, deJerler aliniyor
#include "delay.h" // Gecikme fonksiyonu tanimlaniyor

void led busy (void) // 500us bekleme

{

DelayUs (250) ;

DelayUs (250) ;

}

void led komut (unsigned char c) // Komut goénderme fonksiyonu

{

rw=0; // LCD'ye yazma yapilacak

rs=0; // LCD'ye komut gdénderilecek

e=1; // Diisen kenar tetikleme oldudu icin E dénce 1

lcd port = ( ¢ & OxFO ); // Yiksek dederlikli bitler génderiliyor
e=0; // E, 0 yapiliyor

lcd busy(); //Belirli siire bekleniyor

e=1l; // E, 1 yapiliyor

lcd port = ( (¢ & O0xOF)<<4 ); // Duslik dederlikli bitler
gbnderiliyor

e=0; // E, 0 yapiliyor

lcd busy(); // Belirli bir sitire bekleniyor

}

void veri_yolla (unsigned char c)

{

rw=0; rs=1; // Komut yolladan tek farki, RS'nin 1 olmasi

e=1;

lcd port = (¢ & OxFO );

e=0;

lcd busy ()

e=1;

lcd port = ( (c & 0x0F)<<4 );

e=0;

lcd busy ()

}

void lecd clear(void) // LCD siliniyor

{

lcd komut (0x1);

DelayMs (2) ;

}

void led _yaz (const char * s) // LCD'ye string ifade goénderiliyor
{

lcd busy();

while (*s)

veri yolla(*s++);

}

void lecd _gotoxy (unsigned char x,unsigned char y) //LCD'nin belli
//bdlgesine gidiliyor

{

if (x==1)

lcd komut (0x80+ ((y-1)%16));

else

lcd _komut (0xCO+ ((y-1)%16));}

void led init() // LCD ilk yiikleme ayarlari yapiliyor

{

rs = 0;e = 0;rw = 0;DelayMs (15);e=1;1lcd komut (0x02);DelayMs (2);
lcd _komut (CiftSatir4Bit);lcd komut (SagaYaz);lcd komut (ImlecGizle);
lcd clear();lcd komut (BirinciSatir);}
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#include<htc.h>

#include "Delay.h"

#include "lcd.h"

unsigned char satir[]={1,2,4};
unsigned char sutun[]={1,2,4,8};
unsigned char sayilar[4][3] =
{1,2,3,4,5,6,7,8,9,42,0,35};
unsigned char keypad oku(void)
{

PORTD=0x00 ;

int a,b;char t=12;

for (a=0;a<3;a++)

for (b=0;b<4;b++)

{

PORTE=satir[a];

if (PORTD==sutun|[b])

t=sayilar|[b] [a];

TRISC=0x00;
TRISD=0xFF;
PORTB=0x00;
PORTE=0x00;
PORTD=0x00;

PORTC=0x00;

yapiliyor

for(;;)
{
CLRWDT () ;

say=keypad oku() ;

//gidiliyor
if (say==35)
veri_yolla(say) ;

else if (say==42)

led _init();// LCD ilk ayarlari

lcd_yaz ("Basilan Tus=");

led gotoxy(1,13); // LCD 1xl3’e

} veri_yolla(say) ;

return t; else if (say<10&&say>=0)

} veri_yolla(say+48);

void main(void) else;

{ }

unsigned char say; }

TRISB=0x00;

TRISE=0x00;
Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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21 ResiPoC e -
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RE1AWRIANG [~
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PIC15Fa52
STEXTS

Devre 15:Proteus iizerindeki devre ¢izimi

C.2-)ADC Uygulamasi(Voltmetre)

ADC analog bir veriyi(volt,sicaklik..vb) dijital veriye c¢eviren modiildiir.Bu
uygulamada ilk iki analog kanalina bagl potlardan okunan 0-5V arasindaki voltajlarin LCD’de
goriinmesi ve kesmeden faydalanarak her ¢evrim kesimine gidildiginde RC5’e bagli Led’in yanip
sonmesi amaglanmaktadir. ADC modiil kontroliit ADCONO ve ADCONT ile saglanmaktadir.

ADCONO REGISTER
| ADCS1 | ADCSO | CHS2 | CHS1 | CHSO |GO/DONE| -- | ADON |
bit 7 bit 0

ADCON1 REGISTER

| ADFM | ADCS2 |

| PCFG3 | PCFG2 | PCFG1 | PCFGO |

bit 7 bit 0
ADCON1 ADCONO Clock Conversion
<ADCS2> <ADCS1:ADCS0>

O 00 Fosc/2
0 01 Fosc/8
0 10 Fosc/32
0 11 FRC

1 00 Fosc/4
1 01 Fosc/16
1 10 Fosc/64
1 11 FRC

GO/DONE: ADC ¢evrimini baslatan bittir,¢evrim bitince 0 olur.
ADON:ADC birimini acan bit(1:A¢ik 0:Kapali)

ADFM: ADRESH ve ADRESL register’larin saga mi1 sola mi1 yaslanacagini se¢gme bit(1:Saga 0:Sola)
ADCS2: Yardimci frekans se¢me biti.
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PCFG3, PCFG2, PCFG1, PCFGO: Portlarin Analog/Dijital Giris Cikis olarak ayarlanmasi igin
kullanilan bitlerdir.

':g;f AN7 | AN6 | AN5 | AN4 | AN3 | AN2 | ANL | ANO | Viert | Veer- | C/R
00 A | A 1 A1 A1 A1 A1 A A | Voo | Vs | 80
0L A | A | A | A [Veer | A | A | A [ AN3 | Ves | 71
00| D | D D A A A A A | Voo | Vs | 50
WL D | D | D | A |[Veer| A | A | A | AN3 | Ves | 41
0000 D | D | D | D] A D | A | A | Voo | Vs | 30
000 D | D | D | D |[Veet | D | A | A | AN3 | Vs | 271
Oix| D | D | D | D | D | D | D | D | — | — | 00
000 A | A | A | A Vet | Ve | A | A | AN3 | AN2Z | 612
000 D | D A AT AT A A A | Voo | Ves | 60
000 D | D | A | A [Veeet| A | A | A | AN3 | Ves | 51
011 D | D | A | A [Veert | Ve | A | A | AN3 | AN2 | 412
1100 D | D | D | A [Veert | Ve | A | A | AN3 | AN2 | 312
1101 | D | D | D | D |Veert | Ve | A | A | AN3 | AN2 | 272
10 D | D | D | D | D | D D | A | Voo | AN2| 10
1111 ] D | D | D | D |Veet | Ve | D | A | AN3 | Ves | 172

KOD(main.c)

#include <htc.h>
#include "delay.h" // Gecikme kiitiphanesi tanimlaniyor
#include "lcd.h" // LCD kiitiphanesi tanimlaniyor
int voltaj 1;
int voltaj 2;
char i=1;
void main (void) // Ana fonksiyon alani
{
TRISA=0x03; // Analog giris icin
TRISB=0x00; // LCD icin cikis
TRISC=0x00;
PORTB=0x00;
PORTC=0x00;
ADCON1=0xC0O; // ANO ve ANl analog// Sada dayali yaziliyor
ADON=1; // ADC aciliyor
ADIF=0; // ADC bayradi temizleniyor
ADIE=1; // ADC kesmesi izni veriliyor
PEIE=1; // Genel ve yardimci kesme izinleri veriliyor
GIE=1;
led init(); // LCD ilk ayarlari yapiliyor
lcd yaz ("1.Voltaj=");
lcd gotoxy(2,1);
lcd yaz ("2.Voltaj=");
for(; ;)
{
CLRWDT () ;
ADCONO=0x05; // ANO seciliyor

DelayUs (25);// Cevrim baslatiliyor

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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while (! ADON) ;

voltaj 1=(int) ( (ADRESH*256+ADRESL)/2); // Hesaplama yapiliyor
lcd gotoxy(1,10); // Okunan deger LCD'ye yaziliyor

veri yolla(voltaj 1/1000+48);

veri_yolla((volta] 1%1000) /100+48) ;

veri yolla('."');

veri yolla((voltaj 1%100)/10+48);

veri yolla(voltaj 1%10+48);

veri yolla('V');

ADCON1=0x0D; // ANl seciliyor

DelayUs (25);// Cevrim baslatiliyor

while (! ADON) ;

voltaj 2=(int) ( (ADRESH*256+ADRESL)/2); // Hesaplama yapiliyor
lcd gotoxy(2,10); // Okunan deder LCD'ye yaziliyor

veri yolla(voltaj 2/1000+48);
veri_yolla((voltaj 2%1000) /100+48) ;

veri yolla('."');

veri yolla((voltaj 2%100)/10+48);
veri_yolla(voltaj 2%10+48) ;

veri yolla('V');}}

static void interrupt led yaz son(void)

{

if (ADIF) // Cevrim bitis kesmesi bekleniyor

{GIE=0; // Baska kesme gelmesi engelleniyor
i='i; // Her kesme de dedili aliniyor
RC5=i; // Deder RC5'e aktariliyor

ADIF=0; // Kesme bayradi sifirlaniyor
GIE=1; // Genel kesme alimi aciliyor}}

¥y
C1
11 - S8 oz OrNmT 0D
1] (o Bl 22> KXW Soocoocoaod
22pF yiiy
KTEXT> | I | | )t I o sl M o =) ) o
X1
—— CRYSTAL
C2 <TEXT> 4
::
22pF |
= <TEXTH
_____ LJﬂ_____________________._______,_1|
- 1? OSCUCLKI  RCO/T10SO/TICKI :g .
- MCLRAPP  RCA/T10SUCCP2A —12
Lo RC2/CCPA1 o
2 ~—=— RADIAND RC/SCKISCL [
~—=— RA1iAN1 RCA/SDISDA [—22-;
RY2 1= RA2/ANZAVREF- RCS/SDO
1= RASIANSAREF+ RCBITXICK (22!
1= RA4TOCKI RCT/RXDT 22!
12— RASIANAISSILVDIN -
RV 19 ] RAB/OSC2/CLKD  RDO/PSPO [—2-! R3
= RD1/PSP1 (22! 1k
] R1 122 RBO/NTO RD2/PSP2 22! <TEXT
& 123 RBAANTI RD3/PSP3 [—22.!
® 1k 122 RB2/NT2 RD4/PSP4 (21|
<TEXT3 122 RBaiccP2B RDS/PSPS [—o2-! D1
7 =i RB4 RDB/PSPS [—22.;
- RBS/PGM RD7/PSP7 |——| LED-BIBY
STEXT? ' 39 ' STEXT=
22— ReBPGC . m
. RB7/PGD REO/RDIANS [—=—!
: RE1AVRIANS [—!
Vols ; RE2/CSIANT [—i  ——
) i 15 5 ) Y O i [ Y (R BIidEde2 e 1
| <TEXT>
Devre 16:Proteus iizerindeki devre ¢izimi
Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase

09.09.2011 PIC18F452 Uygulamalari




35

C.3-)ADC Uygulamasi(Termometre)

Bu uygulamada aymi register ayarlari kullanarak LM35 ile ortam sicakligini
5lgmeyi amagliyoruz.LM35 1°C degisimde 10 mV bir ile 6l¢iim yapariz. LM35, 3-4 derece hata payina
sahip, kullanim kolaylig itibariyle hassasiyet gerekmeyen sicaklik uygulamalarinda sik¢a tercih edilen
bir sicaklik sensoriidiir.

KOD(main.c)

#include <htc.h>
#include "delay.h" // Gecikme kiitiphanesi tanimlaniyor
#include "lcd.h" // LCD kiitiiphanesi tanimlaniyor
void main(void) // Ana fonksiyon alani
{int sicaklik;
TRISA=0x03; // Analog girisicin
TRISB=0x00; // LCD icin cikis
TRISC=0x00; PORTB=0x00; PORTC=0x00; PORTA=0x00;
ADCON1=0xCO;// ANO analog // Saga dayali yaziliyor
ADON=1; // ADC aciliyor
led init(); // LCD ilk ayarlari yapiliyor
lcd yaz ("Sicaklik Degeri");
for(;;)
{CLRWDT () ;
ADCONO=0x05; // ANO seciliyor
DelayUs (25) ;
// Cevrim baslatiliyor
while (!ADON) ;
sicaklik=(int) ( (ADRESH*256+ADRESL) *48); // Hesaplama yapiliyor
lcd gotoxy(2,5); // Okunan deder LCD'ye yaziliyor
veri yolla(sicaklik/1000+48);
veri_yolla((51cakllk 1000) /100+48) ;
veri yolla('."');
veri yolla((sicaklik%100)/10+48);
(
(
(

veri yolla
veri yolla

xDF); // Derece isareti olusturuyor

(

veri yolla(sicaklik%10+48);
0
'C') it}

C1
i A
22pF U1
| €TEXI> | el XA 1? OSCI/CLKI  RCOMI0SOMICKI ]g
c2 —— CRYSTAL MCLRVPP  RCITIOSICCP2A —2 LCD1
I I <TEXT= D) RC2/CCP1 15 LMOTEL
1] < RAD/AND RC3/SCKISCL [~ P
ot ~—{ RAV/ANI RCAISDSDA 5+
— 220 A ——] RAZ/AN2IVREF- ROS/SDO [—=1
B 2, ——| RAJANGVREF+  RCBTUCK 52
——{ RA4/MICKI RC7/RXDT |22
—L RAS/ANA/SSILYDIN
A2 L1 pagoscaiciio. Roweseo (2
3 BRABORIE 51 Bell wz
2| REOANTD RD2/PSP2 [—5> 55> rEw oooooA8s
22 pe1/NTI RD3/PSP3 [—2=
=T % RE2/INT2 RD4/PSPA % L r~«.|uo|m|c||— o
o O 7| RB3/CCP2B RDS/PSP5 [~ === l=
b <L R RDB/PSPS -2
VouT =-— RE5/PCM RD7/PSP7 [
22— RBB/PGC _ 5
RB7/PGD REORDIANS [——
RE1/WRIANG |—=
¢ L¥§5T RE2CSIANT (—L
PIC18F452 T
<TEXT> ¥V —
Devre 17:Proteus iizerindeki devre ¢izimi
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D-)EEPROM UYGULAMALARI
D.1)EEPROM veri yazma ve okuma
Elektriksel silinip,yazilabilen hafiza tiiriidiir.Bilgiler EEPROM iizerinde bilgiler elektrik
kesintisi ile silinip gitmezler.PIC18F452 256 bytes EEPROM hafizaya sahiptir.Bu uygulamada PIC
hafizasina bilgi yazip okuyacagiz.EEPROM yazip silmek iginde kiitliphane olusturacagiz.Kiitliphane
Eeprom.h , Eeprom.c iki dosyadan olusgur.
KOD(Eeprom.h)

extern unsigned char Eeprom_oku(unsigned char adres);
extern unsigned char Eeprom_yaz(unsigned char adres,unsigned char data);

KOD(Eeprom.c)

#include <pic18.h> unsigned char Eeprom_yaz

#include "eeprom.h" (unsigned char adres,unsigned char data)
#include "Delay.h" {EEADR=adres;

unsigned char Eeprom_oku EEDATA=data;

(unsigned char adres) EECON1=0x04;EECON2=0x55;

{ EECON2=0xAA;EECON1=0x06;
EEADR=adres; while(WR);

EECON1=0x01; WREN=0;

return EEDATA, if(WR==1)

} // Devami Sag Tarafta WRERR=0; return WRERR;}

KOD(main.c)

#include<htc.h>

#include "Delay.h"

#include "lcd.h"// LCD kiitiiphanesi tanimlaniyor
#include "eeprom.h"// Eeprom kiitiiphanesi tanimlantyor
void main(void) {// Ana fonksiyon alani

TRISB=0x00; // LCD i¢in ¢ikis

TRISC=0x00;

PORTB=0x00;

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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PORTC=0x00;

led init();// LCD ilk ayarlar1 yapiliyor

if(Eeprom_yaz(0x00,'M")); if(Eeprom_yaz(0x01,'A")); // Data eeproma yaziliyor

if(Eeprom_yaz(0x02,'L"));if(Eeprom_yaz(0x03,'l"));

if(Eeprom_yaz(0x04,""));if(Eeprom_yaz(0x05,'G"));

if(Eeprom_yaz(0x06,'U");if(Eeprom_yaz(0x07,R");

if(Eeprom_yaz(0x08,'B"));if(Eeprom_yaz(0x09,'U");

if(Eeprom_yaz(0x0A,'Z"));lcd_yaz("Eeprom'daki Veri"),

lcd_gotoxy(2,1);veri_yolla(Eeprom_oku(0x00)); // Eepromdaki bilgi LCD'ye yazdiriliyor

veri_yolla(Eeprom_oku(0x01));veri_yolla(Eeprom_oku(0x02));

veri_yolla(Eeprom_oku(0x03));veri_yolla(Eeprom_oku(0x04));

veri_yolla(Eeprom_oku(0x05));veri_yolla(Eeprom_oku(0x06));

veri_yolla(Eeprom_oku(0x07));veri_yolla(Eeprom_oku(0x08));

veri_yolla(Eeprom_oku(0x09));veri_yolla(Eeprom_oku(0x0A));for(;;) CLRWDT();}

LCD1

LMO16L
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RAZIAN2IVREF- RC5/SDO |24
RA3/AN3/VREF+  RCBMXICK —gg-
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2.3.5-) I1°C (Inter-Integrated Circuit) iILE VERI iLETiSIM UYGULAMALARI

A.1-)I’C TANITIMI

PIC igerisinde bulunan MSSP(Master Synchronous Serial Port) modiiliinde bulunan bir
veri haberlesme birimidir. 1°C ile kisa mesafeli,hizli ve pin sayisinin 6nemli oldugu veri iletisimleri i¢in
kullanilmaktadir. 1°C seri iletisimi Philips firmas: tarafindan gelistirilen bir protokoldiir. I°C protokolii
SDA ve SCL pinleri iizerinde gergeklestirilir. 1>’C birkag¢ elektronik bilesenin 2 hat lizerinden veri
iletisimini saglarken bir tane Master bilesen olur ve bu bilesen clock sinyalini kendi iiretir ve diger
bilesenler sadece veri giris ve ¢ikislari olur. 1>’C protokoliinde Master-Slave iligkisi asagidaki gibidir.

A e . Address 2

b . -SDA
JUULARATL

SCL

1)
;
e ;
A 4
ﬂ unn

Slave Slave Slv

Address 1 Address 2 Address 3
Sekil 2: I°C protokoliinde Master-Slave Diyagrami

I’C protokoliinde farkli hizlar veri iletisimlerini Master bilesen belirlemektedir.Genel olarak Master
bilesen mikro kontroller kullanilmaktadir.Mikrokontrol birimi olarak da biz PIC kullanacagiz. I’C
protokoliinde yavas (100kbit/s), hizli (400kbit/s) ve yiiksek hizli (3,4 Mbit/s) olmak iizere cesitli
hizlarda iletisim saglanabilir. 1°C protokolii veri gonderim alimi byte byte yapilmaktadir.Bu protokoliin

genel yapisi asagidaki sekilde goziikmektedir.Fakat bu yapr kullanilan elektronik bilesene gore bazen
farkliliklar gostermektedir.

.......

soa| [e/s/4[a[2[1]o] [ [BYTE 1

e THUUUU LUV st
vTE n-1| | [7]6/s[a[3]2]1 d[tr;.; '

DATA n \ |

l v :
Acknowledge (1) STOP bit (‘J
Data Bit

ADD*ESS Acknowledge
Data Bit (1)

0 = WRITE
1 = READ

' START bit (0) RIW

Juiiuuiinrrrruvridurruuiuuirinn JUUUuuuuuuuU
| appress| || BYTE1 || BYTE2 || BYTEZ || [[ BYren []]
Data Transfer Start Data Transfer End
Sekil 3: I1°C veri iletisim protokolii
Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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A.2-)I’C ILE HARICI EEPROM UYGULAMASI

Bu uygulamada harici 2 tane EEPROM iizerine veri yazip veri okuyacagiz.EEPROM
olarak Atmel 24C512 EEPROM’larini ve mikrokontrol elemani olarak da 2 tane I1°C ¢ikisi bulunan
PIC18F8722 kullanacagiz.ilk énce PIC iizerindeki I°C veri iletisimini saglayan ayarlari yapacagiz. 1°C

veri iletisim kontroliinii 3 tane register yapmaktadir.Bu registerlar SSPXSTAT, SSPXxCON1, SSPXCON2
dir.Simdi bu registerlarin her bir bitinin ne iglev gérdiiklerine bakalim.

SSPxXSTAT:

SMP CKE D/A pY s® R/W®?) UA BF
bit7 bit0
SMP : 1: I°C modunda diisiik hizlarda (100KHz, 1MHz) slew rate kullanim disidur,

0: I°C modunda yiiksek (400KHz) hizlarda slew rate kullanimi aktiftir
CKE : 1: Transfer aktiften IDLE durumuna gecerken olacak
0: Transfer IDLE durumundan aktife gecerken olacak
D/IA : 1°C modunda veri ve adres bilgilerini gosteren bittir.
(1: Data gonderilmis ya da alinmis, 0: Adres gonderilmis ya da alinmais)
pW 1°C modunda sonlandirma bitidir. (1: Durdurma biti son bulur, 0: Son bulmaz)
s®: I°C modunda baslangi¢ bitidir. (1: Baslangi¢ biti son bulur, 0: Son bulmaz)
R/W®@Y SPI ya da I12C modunda okuma mi1 yoksa yazma mi1 yaptigini belirten bittir.
(1: Okuma, 0: Yazma)
UA: 10 bitlik 1°C modunda adres giincelleme bitidir. UA=1 ise SSPADD kaydedicisine
gonderilen adres giincellenir.
BF: Alim modunda (1: Alim tamamland1 (SSPBUF dolu), 0: Alim tamamlanmadi)
SSPxCON1:
WCOL | SSPOV | SSPEN | CKP | SSPM3 | SSPM2 | SSPM1 | SSPMO |
bit7 bit0
WCOL : Gonderim yapilirken yazildi mi (1: Yazildi, hata var, 0: Yaziimadi)
Baslangicta WCOL=0 yapilimal..

SSPOV : Ahm yapilirken yeni alim yapildi mi (1: Yapildi, hata var, 0: Yapilmad)
Baslangicta SSPOV=0 yapiimal..

SSPEN : 1: SCL, SDA i¢in ayarlandi, 0: Normal pin

CKP : IDLE seviyesi belirleme biti (1: IDLE ylUksek seviye, 0: IDLE dislk seviye)

SSPM3,SSPM2,SSPM1,SSPMO: Mod secim bitleri, agagida 12C i¢in gerekli olan tanimlamalar

asagdidaki tabloda mevcuttur.

SSPM3 | SSPM2 | SSPM1 | SSPMO MOD

1 1 1 1 I°C Slave Mod,10-bit adresleme ile Start ve Stop
biti kesmeleri acar

1 1 1 0 I°C Slave Mod,7-bit adresleme ile Start ve Stop biti
kesmeleri agar

1 0 1 1 I°C Uriin yaziliminda Master Mod

1 0 0 0 I°C Master Mod,clock = Fosc/(4*(SSPXADD + 1))

0 1 1 1 I°C Slave Mod,10-bit adresleme

0 1 1 0 I°C Slave Mod,7-bit adresleme

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
I°C ile PIC18F8722
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SSPxCONZ2:

WCOL | SSPOV | SSPEN CKP SSPM3 | SSPM2 | SSPM1 | SSPMO
bit7 bit0
GCEN : Slave modda genel ¢agirma yetkilendirme bitidir. GCEN=1 oldugunda 0000h

adresi ¢agrildiginda kesmeye gidilir.
ACKSTAT : I°C modunda iletim durumunda statii kabul bitidir.
(1: Alian veri kabul edilmemistir, 0: Alinan veri kabul edilmistir)
ACKDT : 1°C modunda master alim durumunda veri kabul bitidir.
(1: iletilen veri kabul edilmemistir, 0: Veri kabul edilmistir)
ACKEN : I°C modunda es zamanl art arda veri alimi yetkilendirme bitidir.
(1: Yetkilendirme agilir ve ACKDT veri biti iletilir, bit donanim tarafindan
otomatik temizlenir)
RCEN : 1°C modunda alim yetkilendirme bitidir.
(1: I2C modunda alim vaziyetine gecilir, 0: Alim modu devre dis1)
PEN : 1°C modunda stop durum ayarinin yapildig: bittir.
(1: SDA ve SCL pinleri stop durumu alir, 0: Stop durumu olusturulmaz)
RSEN : I°C modunda start durumu yenileme bitidir.
(1: SDA ve SCL pinlerinin start durumu tekrarlanir, 0: Yenileme olusmaz)
SEN : I°C modunda start durum ayarimin yapildig: bittir.

(1: SDA ve SCL pinleri start durumu alir, 0: Start durumu olusturulmaz)

Bu registerlara goére PIC Master bilesen olarak ,ardindan SDA ve SCL c¢ikislarin bulundugu
pinler 1°C veri iletisimi i¢in ayarlanir ve IDLE seviyesi belirlenir.IDLE belli bir siire bekleme
modudur.SSPXxCONZ2 register sonraki kontroller igin sifirlanir.SSPAD veri iletisim hiz1 segilir.Slaw rate
ayarlar1 yapildiktan sonra CKE biti ile diisen kenar tetiklemeli yoksa yiikselen kenar tetiklemeli olacagi
secilir.Kullanilacaksa kesme bayraklari temizlenir.SSPAD hiz ayarlar1 asagidaki tabloda mevcuttur.

BAUD RATE
Fosc FCY Fcy*z BRG Value FSCL
(2 Rollovers of BRG)

40 MHz 10 MHz 20 MHz 18h 400 kHz
40 MHz 10 MHz 20 MHz 1Fh 3125 kHz
40 MHz 10 MHz 20 MHz 63h 100 kHz
16 MHz 4 MHz 8 MHz 09h 400 kHz
16 MHz 4 MHz 8 MHz 0Ch 308 kHz
16 MHz 4 MHz 8 MHz 27h 100 kHz
4 MHz 1 MHz 2 MHz 02h 333 kHz
4 MHz 1 MHz 2 MHz 09h 100 kHz
4 MHz 1 MHz 2 MHz 00h 1 MHz

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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Bu bilgiler dogrultusunda ve Atmel 24C512 EEPROM datasheet’in den yararlanarak ilk once
12C.h ve 12C.c kiitiiphanemizi olusturmaliyiz ki her veri iletisiminde (main.c) ana fonksiyonda daha
rahat kullanim1 olur.

--------------------------------- KOD(I2C.h)---

/* i2c_init(); ile i2c'nin ilk ayarlarini yap* i2c_wait(); ile IDLE igin beklenir, yazim yapilmaz* i2c_start(); ile
SCK ve SDA start durumu alir* i2c_restart(); ile SCK ve SDA start durumu tekrarlanir* i2c_stop(); ile SCK
ve SDA stop durumu alir* veri=i2c_read(ack); ile okuma yapilir* ack=i2c_write(veri); ile yazma yapilir*
SSPADD hiz ayari i2c.c dosyasi icerisinde yaptimahdir.*/

#define TRIS_SCK TRISC3 // SCK ve SDA uglari belirlenir

#define TRIS_SDA TRISC4

extern void i2c_init(void);

extern void i2c_wait(void);

extern void i2c_start(void);

extern void i2c_restart(void);

extern void i2c_stop(void);

extern unsigned char i2c_read(unsigned char ack);

extern unsigned char i2c_write(unsigned char i2c_data);

#include <pic18.h>

#include "12C.h"

#include "Delay.h"

void i2c_init(void) {

TRIS_SCK=1; // SCK ve SDA giris olarak ayarlaniyor
TRIS_SDA=1;

SSP1CON1 = 0x38;

SSP1CON2 = 0x00; // SSPCON2 sonraki ayarlamlar icin temizlniyor
/* AMhz'de

* SSPADD=0x09: 400KHz

* SSPADD=0x0C: 333KHz

* SSPADD=0x27: 100Khz*/

SSP1ADD = 0x09;

CKE=0; // Slew rate kullanilacak

SMP=1; // Kenar: Aktiften IDLE'a

SSP1IF=0; // Kesme bayraklari temizleniyor

BCL1IF=0;}

void i2c_wait(void)

{

while (( SSP1CON2 & Ox1F ) | RW );// IDLE igin beklenir, yazim yapilmaz
}

void i2c_start(void)

{

i2c_wait(); // IDLE beklenir

SEN=1; // SCK ve SDA start durumu alir

}

void i2c_restart(void){

i2c_wait(); // IDLE beklenir

RSEN=1; // SCK ve SDA start durumu tekrarlanir}

Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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void i2c_stop(void)

{

i2c_wait(); // IDLE beklenir

PEN=1; // SCK ve SDA stop durumu alir

}

unsigned char i2c_read(unsigned char ack)
{

unsigned char i2c_data;

i2c_wait(); // IDLE beklenir

RCEN=1; // Alim vaziyetine gegilir
i2c_wait(); // IDLE beklenir
i2c_data=SSP1BUF; // Veri alinir
i2c_wait(); // IDLE beklenir

if(ack) // ACK biti durumu

{

ACKDT=1; // Alim kabul edilmedi

}

else

{

ACKDT=0; // Alim kabul edildi

}

ACKEN=1; // ACKDT veri biti iletilir
return(i2c_data);

}

unsigned char i2c_write(unsigned char i2c_data)
{

i2c_wait(); // IDLE beklenir
SSP1BUF=i2c_data; // Veri gonderiliyor
return(ACKSTAT); // 1: Alinan veri kabul edilmemistir
// 0: Alinan veri kabul edilmistir }

#include <htc.h>

#include "Delay.h" // Gecikme kiitiphanesi tanimlaniyor
#include "lcd.h" // LCD kutiphanesi tanimlaniyor
#include "12C.h"

// 12C kituphanesi tanimlaniyor

void write_ext_eeprom(int sec,unsigned char address1,unsigned char address2, unsigned char data)

{

i2c_start();
if(sec==1)
i2c_write(0OxA6);
else
i2c_write(0OxA2);
i2c_write(address1);
i2c_write(address2);
i2c_write(data);
i2c_stop();
DelayMs(10); }

Tarih Konu
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unsigned char read_ext_eeprom(int sec,unsigned char address1,unsigned char address2)
{

unsigned char data;

i2c_start();

if(sec==1)

i2c_write(OxA6);//Eeprom1 Device adress

else

i2c_write(0xA2); //Eeprom2 Device adress

i2c_write(address1);

i2c_write(address2);

i2c_restart();

if(sec==1)

i2c_write(0xA7);

else

i2c_write(0xA3);

data=i2c_read(0);

i2c_stop();

return(data); }

#pragma config OSC=HS

#pragma config WDT=0OFF

#pragma config LVP=0OFF

void main(void) {

unsigned char i=0;

TRISE=0x00; // Cikislar ayarlaniyor

TRISF=0x00;TRISC=0x00; TRISH=0x00;

PORTE=0x00; // Portlar sifirlaniyor

PORTF=0x00;PORTC=0x00;

PORTH=0x80;ADCON1=0X0F;

lcd_init(); // LCD ve I12C ilk ayarlari yapiliyor

i2c_init();

write_ext_eeprom(1,0x00,0x00,'M'); write_ext_eeprom(1,0x00,0x08,'A');
write_ext_eeprom(1,0x00,0x10,'L');write_ext_eeprom(1,0x00,0x18,'l');
// Eepromdaki bilgi LCD'ye yazdiriliyor

lcd_yaz("EP1:");lcd_gotoxy(1,5);
veri_yolla(read_ext_eeprom(1,0x00,0x00));
veri_yolla(read_ext_eeprom(1,0x00,0x08));
veri_yolla(read_ext_eeprom(1,0x00,0x10));
veri_yolla(read_ext_eeprom(1,0x00,0x18));

lcd_gotoxy(2,1);

PORTH=0x40;

write_ext_eeprom(2,0x00,0x00,'G'"); write_ext_eeprom(2,0x00,0x08,'U");
write_ext_eeprom(2,0x00,0x10,'R");write_ext_eeprom(2,0x00,0x18,'B');
write_ext_eeprom(2,0x00,0x20,'U");write_ext_eeprom(2,0x00,0x28,'Z");
// Eepromdaki bilgi LCD'ye yazdiriliyor

lcd_yaz("EP2:");lcd_gotoxy(2,5);
veri_yolla(read_ext_eeprom(2,0x00,0x00));veri_yolla(read_ext_eeprom(2,0x00,0x08));
veri_yolla(read_ext_eeprom(2,0x00,0x10));veri_yolla(read_ext_eeprom(2,0x00,0x18));
veri_yolla(read_ext_eeprom(2,0x00,0x20));veri_yolla(read_ext_eeprom(2,0x00,0x28));
for(;;);

}
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Bu uygulamada Ich.h ve lcd.c kiitiiphaneleri 2x16 6ncelik verdigimiz lcd.c tizerinde sadece su
kodlarin degistirilmesi ile 4x20 lcd kiitiiphanesine doniistliirmiis oluruz.

------------------------ KOD(Icd.c(2x16)degisecek kisim )

void lcd_gotoxy(unsigned char x,unsigned char y) //LCD'nin belli //bélgesine gidiliyor

if(x==1)
lcd_komut(0x80+((y-1)%20));
else if(x==2)
lcd_komut(0xCO+((y-1)%20));
else if(x==3)
lcd_komut(0x94+((y-1)%20));
else
lcd_komut(0xD4+((y-1)%20));
;— VSS
3] VDD
U3 = _{vEE
20— RAOAND REQ/RD/ADS(F2D (—2 2 1Rs
25— RA1IANT RE1ANR/ADA/P2C (—2— 2 Rw
25| RAZ/AN2AVREF- RE2/CS/AD1OR2B 2 E
27— RABIANS/VREF+ RE3/AD11/PAC (—11 =
22| RA4/TOCK RE4/AD12/P3E L2 o
22— RAS/ANA/LVDIN RES/AD13/PIC L2 = b1
25| RAB/OSC2/CLIKD REG/AD14/P1E 22 0] P2
28| RA7/0SCA/CL  RE7/ECCP2C/ADASF2A ] 03
D4
4 22 Reo/NTO RFO/ANS 22 iz o5
22— RBA/INTA RF1/ANG/C20UT (—22 o
22| RB2/NT2 RF2/AN7/C10UT (2 D7
22| RB3/INTS/ECCP2BP2X  RF3/ANS/C2ING (T
2| RB4/KBD RFA/ANS/C2IN. (—12
22— RBS/KBI1PGM  RFS/AN1D/CVREF/CING (—1°
2% | RBE/KBIZ/PGC RFE/ANT1/CAIN [—2
4| RB7IKBIZPGD RF7/55 |—2
g-g——— RCO/T10S0/T13CK RGO/CCP3/P3A —g— Fe
22— RCUT1OSIECCP2AF2A  RGNTX2II2 | i
Za | RC2/ECCP1/P1A RG2/RX2/DT2 =TEXAT>
SCL1 <———2— RC3/SCKISCL RG3/CCPA(F3D
SDA1 <——22— RCA/SDISDA RGA/CCPS/PID -
57| RCS/SDO RGS/MCLRAPP R2 £
SI— REBITXA/CKI b [E=== &
28| RC7/RXADTH RHO/AE (3 PULLUP i
= RH1/A17 — < <TEXT=
£ RDO/PSPO/ALO RH2/A18 — — R1
59 1 rp1sPSP1sAD1 RH3/A19 ] 2
63 22
=o— RD2/PSP2/AD2 RHA/AN12/P3C (—22 PULLUP - :
o —| RD3/PSP3/ADG RHS/AN13/P3B (—2-- <TEXT> =—{scL A0
| RDA/PSPA/ADA/SDOR RHB/AN14/PIC (—£0—{>= EEPWR2 2 SDA At e
oo—| RD5/PSP5/ADS/SDI2SDA2  RH7/AN1S/P1B scLt [ WP i
54 | RDB/PSPB/ADBISCKSCL2 %7
52 | RD7/PSPTIADTSS2 RJO/ALE (22 SDA1 [>—9¢ P Y
RJI/DE —0 @ 3 "
RU2AWRL (— o 2 =] SCL A0 —
RUSAWRH —2= i I 2 SDA A1
RJ4/BAD —= H i WP
25 RIGICE _3? l AT240512
2_3— AVDD RJG/LB —4-5 TEXT
28 1 avss RJ7/UB 22 SRESIE
PIC13FS8722
Devre 19:Proteus iizerindeki devre ¢izimi
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Bir 6nceki harici EEPROM uygulamasinda kullandigimiz I°C protokoliinii kullanacagiz.J2C.c ve 12C.h
kiitiiphanelerimizi aynen kullanacagiz fakat (main.c) kismindaki olusturdugumuz fonksiyonlar iizerinde
birka¢ degisiklik yapilarak RTC entegresi ile haberlesmis olacagiz.I2C kiitiiphanemiz deki degisiklik
DS1307 RTC entegresinden dolayidir.Bu yilizden bu entegreyi biraz tanimamiz gerekmektedir.DS1307 ile
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A.3-)I?C ILE RTC(Real Time Clock) UYGULAMASI
RTC entegreleri ile birkag¢ farkli yolla haberlesmek miimkiindiir.Biz bu uygulamada

ilgili baz1 bilgiler asagida mevcuttur.

VCC
VCC
CRYSTAL
Ve Reu Reu ﬁ D ’_‘
X1 X2 Ve
SCL SQW/OUT
CPU
DS130
g SDA e or
GND _ il
Rey= VG, i i

Asagidaki Tablo DS1307°nin saat ve tarih bilgisini tutugu RAM ait adres bilgilerini
icermektedir.Bu DS1307 en 6nemli 6zelliklerinden biridir.Devrede elektrik olmasa bile Vgar Sayesinde
saat bilgilerini giincel tutabilmektedir.DS1307 ile haberlesme EEPROM daki ile ayni olu sadece Device
Address bilgisini degistirerek saglanmaktadir.(DS1307 Device Address:0xDO0)

Sekil 4:DS1307 entegrenin devreye baglanma sekli

RTC _RAM ) i
ADDRESS | BIT7 | BIT6 | BIT5 | BIT4 | BIT3 | BIT2 | BIT1 | BITO | FUNCTION RANGE
00h CH 10 Seconds Seconds Seconds 00-59
01h 0 10 Minutes Minutes Minutes 00-59
10
12 1-12
02h 0 Hour | 10 Hours Hours | +AM/PM
4 PM/ Hour 00-23
AM
03h 0 0 0 0 0 | DAY Day 01-07
04h 0 0 10 Date Date Date 01-31
10
05h 0 0 0 Mot Month Month 01-12
06h 10 Year Year Year 00-99
07h ouT| o | o |[sawe| 0 | 0 | RS1 | RSO Control —
RAM
08h-3Fh 56 x 8 00h-FFh
Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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Bu bilgileri ve dnceki uygulamadaki lcd.h , lcd.c ve 12C.h , 12C.c kullanarak RTC entegresinden
saat ve tarih bilgisini okumak ve yazma yapilarak diizeltmek miimkiindiir, EEPROM uygulamasindan
farkli olarak bu uygulamada i2c_read fonksiyonuna 1 gonderilerek ACKDT bitini set ederek(ACKDT=1)
[lk alinan byte sonra alim modunu kapatmamizdir.Bu sekilde kullanmak tercihendir, istenildigi vakit
12c_read fonksiyonundan gelen datay1 bir karakter dizisine yonlendirerek yapilabilir.Sonsuz dongiiniin
her baslangicinda karakter dizisi sifirlanarak da yapilabilir.

-------------------- KOD(mMain.c)--------====-==nmmmmmmmm oo

#tinclude <htc.h>

#tinclude "Delay.h" // Gecikme kitliphanesi tanimlaniyor
#tinclude "lcd.h" // LCD klttphanesi tanimlaniyor
#tinclude "I12C.h"

void write_ext_eeprom2(unsigned char address, unsigned char data)
{

i2c_start();

i2c_write(0xDO0);

i2c_write(address);

i2c_write(data);

i2c_stop();

DelayMs(100);

}

unsigned char read_ext_eeprom2(unsigned char address)
{

unsigned char data;

i2c_start();

i2c_write(0OxDO0);

i2c_write(address);

i2c_restart();

i2c_write(0xD1);

data=i2c_read(1);

i2c_stop();

return(data);

}

#pragma config OSC=HS

#pragma config WDT=0OFF

#pragma config LVP=OFF

void main(void)

{

TRISE=0x00; // Cikislar ayarlaniyor

TRISF=0x00;

TRISC=0x00;

TRISJ=0x00;

PORTE=0x00; // Portlar sifirlaniyor

PORTF=0x00;

PORTC=0x00;

PORTJ=0xFF;

ADCON1=0x0F;

lcd_init(); // LCD ve 12C ilk ayarlari yapiliyor

i2c_init();
Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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unsigned char sn,dk,sa;

unsigned char ay,gun,yil;

for(;;{
sn=read_ext_eeprom?2(0x00);dk=read_ext_eeprom2(0x01);
sa=read_ext_eeprom2(0x02);gun=read_ext_eeprom2(0x04);
ay=read_ext_eeprom2(0x05);yil=read_ext_eeprom?2(0x06);
lcd_gotoxy(4,2);
veri_yolla(((sa&0xF0)>>4)+48);veri_yolla((sa&0x0F)+48);

lcd_yaz(":");
veri_yolla(((dk&0xF0)>>4)+48);veri_yolla((dk&0x0F)+48);
lcd_yaz(":");

veri_yolla(((sn&0xF0)>>4)+48);veri_yolla((sn&0x0F)+48);
lcd_yaz("/");lcd_gotoxy(4,11);
veri_yolla(((gun&0xF0)>>4)+48);veri_yolla((gun&0x0F)+48);

lcd_yaz(".");
veri_yolla(((ay&0xF0)>>4)+48);veri_yolla((ay&0xO0F)+48);
lcd_yaz(".");

veri_yolla(((yil&O0xF0)>>4)+48);veri_yolla((yil&0x0F)+48); }}

LCD1
U3 L vss
~Z oD
20| papsang REO/RD/ADS/P2D —2— L3 fvEE
29| patsant REAANR/ADI/P2C |——
28| RASIANZIVREF- REZ/CS/ADIOFZE 2 CH
27| RA3IAN3/REF+ RE3/AD11/F3C & S_1 R
23 | pagiTock RE4/AD12/F3E |—0 G
33| RASIANA/LVDIN RES/ADIS/PIC |—2
501 RaB/OSC2/CLKD RES/ADIAIPIE [— -2 1po
8| RA7/OSCA/CLA  REF/ECCP2C/ADISFZA Lo -%—- D1
-8 lp2
% RBO/INTO RFO/ANS gg I % D3
57| REA/NTA RFA/ANG/C20UT D4
561 Rp2/NT2 RF2IANTI/CADUT |—12 121 ps
55 | RR3/INTS/ECCPZEF2A  RF3ANSIC2ING —1 13| pg
54 | ppaiken RFA/AND/C2IN —15. 14 | p7
53 | RBS/KBIPGM  RFS/ANADICVREF/ICAING —12
52_| resikBIZPGC RFB/ANT1/CIN (12
47| RB7/KBIZPGD RF7/8S [—2
-g—g— RCO/T10S0/T13CK RGO/CCP3/PAA %
35 | RCA/TIOSVECCP2AF2A  RGUTXZMOKR o
281 RCo/ECCPPIA RGZ/RX2/DT2 [——
3‘5'; RC3/SCKISCL RG3/CCPA/FAD % R
5| BCa/SDISDA RGACCPSPID |—12- TEAT
6| res/spo RGS/MCLRAPP |—2 R1
371 RCBITXA/CKY
38 | RCTIRXADTA RHO/AE L2 PULLUP
= RH1iA17 (20 gEAT b=
72| RpO/PSPO/ADO RH2/A18 |——
58 1 RpA/PSP1/ADY RH3/A10 —2— b
58 1 Rp2ipsP2iane RH4/AN12/FAC —22 PULLUP
57 1 Rp3iPSPaiADe RHS/AN13/F3E 2t CTEXT>
22| RDAIPSPA/ADA/SDO2 RHB{ANA4/PIC (—20—[= EEPWR2 U1
SDA2 <03 | RDS/PSPA/ADSISDIZEDAZ  RHT/ANASIPIE 12— EEPWR1
scL2 <}——E2 | RDB/PSPE/ADE/SCKSCL § JscL  x1 |
53 | Rp7/PSPTIADTSSZ RJOALE (52 S 1 spa I
RJ1/OE —o1
RJZAVRL (59 o Ed|
RJSAVRH 22 BAT1 I—7 souT CRYSTAL
RJ4/BLD |22 [ l 32768kHz
b RJSICE —3‘3 i | S _{vpaT x2 |2
25 | avop RJG/E 3L
28| avss RJ7/UB |22 av DSA307
WMEE < TEAT
PIC18F8722 o
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2.3.6-)EUSART(Enhanced Universal Synchronous Receiver Transmitter) ILE
HABERLESME UYGULAMALARI

A.1-)EUSART TANITIMI
EUSART ile haberlesme 1°C’nin aksine uzun mesafeli veri iletisimi i¢in
kullanilmaktadir. EUSART ile haberlesme iki farkli sekilde yapilmaktadir.Bu iki farkli iletisim senkron
ve an-senkron olarak adlandirilirlar.Senkron haberlesmede veri bir clock esliginde yapilan
haberlesmedir.An-senkron haberlesmede ise clock esliginde degil baglama ve bitis bitleri kullanilir.Biz
uygulamamizda an-senkron olani kullanacagimiz i¢in onun iizerinde duracagiz.An-senkron haberlesme
yapilirken bilinmesi gereken birka¢ yap1 vardir.Bu yapilar veri iletisim hizi,baslangi¢ biti,veri
uzunlugu,eslik biti,bitis bitidir.Veri iletisim hiz1 alic1 ve vericinin hangi hizlarda iletisim yapacaginin
belirlenmesidir.Baglangi¢ biti veri gonderilmesinin baslayacagini bildirir.Veri uzunlugu genel olarak 8-
bit olarak yapilmaktadir.Eslik biti ile veri bozukluklarinin kontrolii yapilir.Bitis biti veri iletisiminin
bittigini bildirir.Biz haberlesmemizde RS232 kullanacagiz.RS232’de alic1 ve verici olmak iizere iki hat
tizerinden gergeklestirecegiz.RS232 ile haberlesmede lojik-0 igin -3V ile -12V arasinda,lojik-1 igin +3V
ile +12V arasinda doniisiim yapan Max232 entegresini kullanacagiz.Bu entegreyi kullanma sebebimiz
alic1 ve vericinin fakl voltaj degerlerinde ¢alismasidir.
A.2-)RS232 ILE HABERLESME
Bu uygulamamizda PIC18F8722,RS232 Port ve Max232 entegresi
kullanacagiz.PIC’in EUSART ig¢in iki tane 6zel pini bulunmaktadir.Bu pinler RC6/TX1(verici) ve
RC7/RX1(alic1) dir.Bu pinler PIC igerisinde TXSTAx ve RCSTAx registerlar1 ile kontrol

edilmektedir.Ayrica veri iletisim hizint da BAUDCONX register ile kontrol edilmektedir.Bu registerlarla ilgili
ayrintilar asagidadir.

TXSTAX:
CSRC TX9 TXEN SYNC SENDB BRGH TRMT TX9D
bit 7 bit 0
CSRC: An-Senkron moda dikkate alinmaz .
TX9: Iletisim modu se¢me biti (1: 9 Bitlik Iletisim, 0: 8 Bitlik Iletisim)
TXEN: Transfere izin verme biti (1: Transfere izin ver, 0: Transfere izin verme)
SYNC: 1: Senkron mod, 0: Asenkron mod
SENDB: 1:Parca bir sonraki iletim iizerinde O:iletim tamamland1
BRGH: Hizli/yavas boudrate se¢gme biti (1: Hizli mod, 0: Yavas mod)
TRMT: Iletim kaydedicisi bos/dolu biti (1: Dolu, 0: Bos)
TX9D: 9 bitlik modda parity veya 9. Bit
RCSTAX:
SPEN RX9 SREN CREN | ADDEN FERR OERR RX9D
bit 7 bit 0
SPEN : 1: Seri port acik, 0: Seri port kapali
RX9: Alim modu segme biti (1: 9 bitlik iletisim, 0: 8 bitlik iletisim)
SREN : Senkron modda (1: Tek alim agik, 0: Tek alim kapalr)
CREN: Asenkron modda (1: Devamli almaya izin ver, 0: Devamli almaya izin verme)
Senkron modda (1: CREN sifirlanincaya kadar alima izin ver, 0: Almayi kes)
ADDEN:  Asenkron modda RX9=1 ise (1: 8bit yiiklemede kesmeye git, 9. bit parity olarak
kullanilabilir)
FERR : Alimda hata algilamas biti (1: Hata var, 0: Hata yok)
OERR: Ust iiste yazim hatas1 kontrolii (1: Hata var, 0: Hata yok)
RX9D : 9 bitlik modda parity veya 9. bit
Tarih Konu IMZA-Miihiir-Kase
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Bu registerlarla gerekli ayarlamalar yapildiktan sonra Baud Rate Generator i¢in gerekli

ayarlar1 yukaridaki bitlerin durumuna gore belirlenmektedir.Baud Rate ile ilgi ayarlar asagidaki tabloda

bulunmaktadir.
Baud Rate Formiil Tablosu
SYNC BRG16 BRGH BRG/EUSART Baud Rate
Mode Formula

0 0 0 8-bit/Async Fosc[64(n+1)]
0 0 1 8-bit/Async Fosc[16(n+1)]
0 1 0 16-bit/Async Fosc[16(N+1)]
0 1 1 16-bit/Async Fosc[4(n+1)]
1 0 X 8-bit/sync Fosc[4(n+1)]
1 1 X 16-bit/sync Fosc[4(n+1)]

Bu tablodaki formiillerden bize gerekli olani sectik den sonra SPBRGx register atanmasi

gereken sayisi agagidaki formiillii hesaplanir ve register atama yapilir.
SPBRGX = ((Fosc/ Baud Rate)/16) — 1

= ((10000000/19200)/16) — 1
=[31.552] =31
Bu  bilgileri kullanarak simdi usart.c ve wusarth olusturarak kiitiiphanemizi

olusturalim.Kiitliiphane ile ilgili kodlar agagidadir.

--------------------------------- KOD(usart.h)---------

#defi
#defi
#defi
#defi
#defi
#defi
#defi

extern void usart_init (void);
extern void putch (unsigned char byte);
extern unsigned char getch (void) ;

ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne

BAUD 19200 //Boudrate

FOSC 1000000L //Kristal hizi

NINE O //9 bit iletisim kullanilacaksa 1 yapilmali
HIGH SPEED 1 //Hizli iletisim yapilacaksa 1 yapilmali
RX PIN TRISC7 //Seri port pinleri

TX PIN TRISC6

DIVIDER ( (int) (FOSC/ (16UL * BAUD) -1))

#include <pic.h>

#include "stdio.h"

#include "usart.h"

void usart_init (void) {

unsigned char speed,nine bits;

unsigned int divider;

RX PIN = 0; TX PIN = 1; // Seri iletisim pinleri girisolarak tanimlaniyor
if (HIGH SPEED==1) // Hizli iletisim yapilacaksa
speed=0x04;

else // Yaval iletisim yapilacaksa

speed=0x00;

if (NINE==1) // 9 bitlik iletisim yapilacaksa
nine bits=0x04;

else // 8 bitlik iletisim yapilacaksa

nine bits=0x00;

SPBRG
RCSTA
TXSTA

DIVIDER; // Hiz dederi SPBRG'ye ylikleniyor
(nine bits|0x90); // Alim kaydedicisi ayarlaniyor
(speed|nine bits|0x20); // Génderim kaydedicisi ayarlaniyor}
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void putch (unsigned char byte) {

// Tek byte godnder

while (! TXIF); // Transfer tamponu bos mu
TXREG = byte; // Tek byte génderiliyor}
unsigned char getch (void) {

// Tek byte al

while (!RCIF); // Alim tamponu bos mu
return RCREG; // Tek byte aliniyor}

Kiitiphanemizi olusturduk dan sonra Onceki uygulamalarimizda kullandigimiz
kiitiphanemizi de bu uygulamada kullanarak Virtual Termial den girilen karakteri LCD ekranina

yazdiracagiz. Kiitiiphaneleri kullanacagimiz main.c asagidadir.Karakter

------------ ---KOD(main.c)-----

#include <htc.h>

#include "delay.h" // Gecikme kiituphanesi tanimlaniyor
#include "lcd.h" // LCD kiituphanesi tanimlaniyor
#include "usart.h" // USART kiutiiphanesi tanimlaniyor
void main (void){ // Ana fonksiyon alani

char i,7,x;

TRISB=0x00; // LCD icin cikis

TRISC=0xF0; // USART pinleri girisolarak kabul ediliyor
PORTB=0x00;

lcd init(); // LCD ilk ayarlari yapiliyor

usart _init(); // USART ilk ayarlari yapiliyor

lcd yaz ("*KAYSERI ULASIM AS.*");lcd_gotoxy(2,l);

lcd yaz (" LCD istenilen");lcd gotoxy(3,1);

lcd yaz (" LCD karakteri yazar");lcd gotoxy(4,1);

lcd vaz ("Yukleniyor");lcd gotoxy(4,11);
for_(x=0;x<7;x++){ -

lcd yaz (".");DelayMs (150);}

printf ("KAYSERI ULASIM AS."); // Veri gbnderiliyor.
for(;;){

if (§==0) { printf("\nl.Satir:");lcd_gotoxy(l,l !

if (j==20){ printf("\nl.Satir:"); lcd gotoxy ( ;
if (§==40)

if (3j==60){ printf("\nl.Satir:"); lcd gotoxy( H
i=getch();// Karakter aliniyor.

if (i==8){

lcd komut (ImlecGeri);veri yolla(0);lcd komut (ImlecGeri)
J-—=;}

else/

veri yolla(i); // LCD yaziliyor.

J++;

if (3==80)

3=0;

FhH}

lcd clear();lcd komut (ImlecYanSon); // Imlec yanip sonecek

#include <stdio.h> // printf icin gerekli C standart giris c¢ikis kiitiiphanesi

) ;
2,1);}// 2.satira geciliyor
{ printf("\nl.Satir:"); lcd gotoxy(3,1);} // 3.satira geciliyor
4,1);}// 4.satira geciliyor

;//Silme islemi

led

Uygulamada kullanilacak olan Max232 entegresini nasil ¢alistigina dair genis bilgiler datasheet
bulunmaktadir.Bu bilgilere gore Max232 entegrsinin ,R1iy ,R1out ,R2in \R20ut s TLin ,Tdout T 2in ,T20ut
olmak tizere 4 giris 4 ¢ikist bulunmaktadir. RXjnout : Alict giris/cikislart , TXnout : Verici giris/cikislart
dir.Burada Max232 entegresi RS232 konektoriine normal baglandigi i¢in bilgisayarla PIC devresi

arasindaki Serial Port kablosu ¢aprazlanmig olmas1 gerekmektedir.Asagidaki resimde géziikmektedir.
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Sekil 5:RS232 Baglantisi

TTIL/CMOS
OUTPUTS
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Virtual Terminal

5V
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Sekil6:Max232 Entegresi

RAYSERT ULASIN AS.
1, Satir:Hehnet Ali Gurbuz
oatirsMali burbuz

Sekil7:Virtual Terminal Goriitiisii

Devre Proteus c¢iziminde Max232 bulunmamaktadir.Ciinkii Simiilasyon iizerinde Virtual
Terminal ¢ikis olarak O0V-5V araliginda calismaktadir.Kullanilan devrede Max232 mevcuttur ve
uygulama devre lizerinde c¢alistig1 test edilip goriilmiistiir.
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Devre 21:Proteus iizerindeki devre ¢izimi
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