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1. JEOFIZIK (SISMOLOJIK-SISMOTEKTONIK) GOZLEMLER

T.C. icigleri Bakanligi Afet ve Acil Durum (AFAD) Y®énetimi, Deprem Dairesi
Bagkanligindan alinan verilere goére 14 Haziran 2020 Pazar guni saat 17:24de,
merkez Ussu (episantir) Bingél'in Karliova ilgesi olan Mw=5.7 buyukluginde (AFAD),
yerkabugunun yaklasik 8 km odak derinliginde orta buyuklikte bir deprem (ana sok)
meydana gelmistir. Bu deprem Atatiirk Universitesi Deprem Arastirma Merkezi (ATA-
DAM) istasyonlari tarafindan da kaydedilmistir (Sekil 1). Merkez Ussiine en yakin ATA-
DAM istasyonlari ECAT ve TEKE istasyonlaridir (Sekil 2).
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Sekil 1: Atatiirk Universitesi Deprem Arastirma Merkezi gézlem agi lokasyon haritasi. Deprem
episantiri yildiz sembolii ile gbsterilmistir. (Fay zonlarr Maden Tetkik ve Arama (MTA) 2013'den
sayisallagtiriimigtir)

Bingdl Karliova bolgesi Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu Fay Zonunun kesigim
boélgesinde yer almaktadir. Arap plakasinin Kuzey yonli hareketi ve Avrasya
plakasinin Guney yonlu hareketi ile Anadolu blogunun dogusu sikismaktadir. Anagok
ve gevresinde tarihsel ve aletsel ddnemde buyuk depremler meydana gelmis olup bu
bolgedeki son 20 yillik periyottaki yikici deprem 1 Mayis 2003 (Mw6.3) tarihindeki
Bing6l depremidir. 14 Haziran 2020 Bingdl-Karliova depremi ve yakin ¢evresinde 1900
yilindan anasoka kadar gegen surede buyukligu Mw=4.0 olan 395 adet deprem
meydana gelmistir (Sekil 3). Bu depremlere ait derinlik-deprem sayisi, magnittd-
deprem sayisi ve yil-deprem sayisi grafikleri sirasiyla Sekil 4, 5 ve 6’da goruimektedir.
Meydana gelen depremlerin ilk 20 km iginde yogunlastigi gértilmektedir.
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Sekil 2: ATA-DAM ve AFAD Istasyonlari tarafindan kaydedilen Bingél Karliova (Mw 5.7) depreminin |
Seiscomp3 algoritmasi ile otomatik lokasyon ¢ézimu
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Sekil 3: Anagok ve yakin ¢evresinde 1900-2020 yillari arasinda meydana gelen Mw = 4.0 395 adet
depremin episantr dagilimi (Deprem verileri AFADdan alinmistir) (Fay zonlari Maden Tetkik ve Arama
(MTA) 2013'den sayisallastiriimigtir)
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Sekil 4: Anasok ve yakin ¢evresinde 1900-2020 yillari arasinda meydana gelen Mw = 4.0 395
depreme ait derinlik-deprem sayisi grafigi (Deprem verileri AFAD’dan alinmistir.)
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Sekil 5: Anagok ve yakin gevresinde 1900-2020 yillari arasinda meydana gelen Mw = 4.0 395
depreme ait magnitid-deprem sayisi grafigi (Deprem verileri AFAD’dan alinmigtir.)
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Sekil 6: Anagsok ve yakin ¢evresinde 1900-2020 yillari arasinda meydana gelen Mw = 4.0 395
depreme ait yil-deprem sayisi grafigi (Deprem verileri AFADdan alinmisgtir.)

Anasok 6ncesi son 1 yillik donemdeki dagilim incelendiginde ise meydana gelen
depremlerin ana tektonik zonlar ve yakin gevresinde kimelendigi ve anasok oncesi
son 1 aylik dénemdeki dagilhim incelendiginde ise 10’a yakin kiguk buytkltUkte deprem
meydana geldigdi tespit edilmigtir (Sekil 7 ve 8).

AFAD Turkiye Deprem Tehlike Haritasr'na gore Karliova ilge merkezi igin 475 yillik geri
donus periyodu igin beklenen en buyudk ivme degeri 0.79g ve 72 yillik geri donus
periyodu igin ise 0.35g hesaplanmigtir (AFAD,2019).
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Sekil 7: Anasok ve yakin gevresinde son 1 yilda meydana gelen 495 depremin episantr dagilimi
(Deprem verileri AFAD’dan alinmistir.)
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Sekil 8: Anagok ve yakin gcevresinde son 1 ayda meydana gelen 10 depremin episantr dagilimi
(Deprem verileri AFADdan alinmistir.)
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Ana soktan sonraki ilk dort saat icinde 50’den fazla art¢i sok meydana gelmistir. Bu
artci soklarin en buyugu ise anagoktan yaklasik 1 saat sonra meydana gelen Mw=4.7
bayuklugundeki depremdir. Art¢i soklarin episantr dagilimi incelendiginde KB-GD
yonlu ve 10 km’lik bir bantta meydana geldigi gérilmektedir. Farkli Sismoloji ajanslari
tarafindan rapor edilen bilgilere goére depremin sad yonli dogrultu atimh Kuzey
Anadolu Fay Zonu Uzerinde meydana geldigi gozlenmektedir (Sekil 9). Deprem
lokasyonu Kuzey Anadolu Fay Zonunun en dogu ucunda yer almaktadir.
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Sekil 9: 14.06.2020-17h24 Bingdl-Karliova (Mw5.8) depremi fay kinematik ¢dztmleri (Odak
mekanizma ¢6zimleri EMSC (European Mediterranean Seismological Centre)’ den alinmistir)
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1 Mayis 2003 Bingdl (M6.4)'de meydana gelen artgi sarsintilarin 1 yil devam ettigi
dusunudldugunde, Bingol-Karliova bdélgesinde de gerilme rejiminin, deprem oOncesi
haline donmesinin (yani artgilarin devam etme suresinin) en az 3-6 ay sureceqgi
ongorulmektedir. Ancak onceki depremlerden elde edilen raporlar i1siginda insanlar
tarafindan hissedilebilen artcilarin en az 2 hafta kadar daha devam edecegi
dusunulmektedir.

2. MUHENDISLIK SiSMOLOJiSi GOZLEMLER:I

Atatlrk Universitesi Kampusu icerisinde bulunan ATAS50 kodlu ivme-6lger istasyonu
sirasiyla 17:24 Karliova depremi (Mw 5.7)- 17:34 (Mw 4.6) ve 18:09 (Mw 4.7)
depremlerini kaydetmistir (Sekil 10 ve 11).

Yapilan ampirik ¢alismalar sonucunda 10 km’lik mesafeler (Rjb) igin;

C ve D tipi zeminlerde ivme degerinin 0.2 g'ye, A ve B tipi zeminlerde ise 0.1 g’ye kadar
cikabilecegi gorulmustur (Sekil 12, 13 ve 14).

Mw= 5.7
Bing6l-Karliova Deprem Mw= 4.7
artc1 sok

Mw= 4.6
artc1 sok

Sekil 10: 14.06.2020-17h24 Bingdl-Karliova (Mw5.8) ve art¢r soklarin ATA-DAM ivme olger
istasyonlarindaki kaydi
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Sekil 11: 14.06.2020-17h24 Bingodl-Karliova (Mw5.8) depremi ATA-DAM ivme Olger istasyonlarindaki
kaydi

Sadigh vd. 1997
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Sekil 12: Sadigh et al. (1997) badintisina gére elde edilen azalim grafikleri
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Ambraseys vd. 1996
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Sekil 13: Ambraseys vd. (1996) bagintisina gére elde edilen azalim grafikleri

_Kalkan ve Giilkan (2004)
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Sekil 14: Kalkan & Giilkan (2004) bagintisina gére elde edilen azalim grafikleri
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ATA50 ivme istasyonuna ait ivme-hiz-yer degistirme grafigi U¢ ayri bilesen igin Sekil
15-16-17'de sunulmustur. Erzurum ivme istasyonunda E-W, N-S, Z- bilesenleri igin
ivme degerleri sirasiyla 0,0120g (~12 gal), 0.01469g (~14 gal) ve 0,0106g (~10 gal) dir.
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Sekil 15: ATA50 istasyonu E-W bileseni ivme-hiz-yer degistirme grafigi
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Sekil 16: ATAS0 istasyonu N-S bileseni ivme-hiz-yer dedistirme grafigi
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Sekil 17: ATA50 istasyonu Z bileseni ivme-hiz-yer degdistirme grafigi

Deprem lokasyon bilgilerini ve verileri internet Uzerinden saglayan AFAD Deprem
Dairesi Baskanhgina tesekkur ederiz. Sayisal verilerin ¢izilmesinde GMT (Wessel et
al. 2013) programi kullaniimistir. Fay bilgileri MTA c¢izim editérinden
sayisallastiriimistir (MTA, 2013).
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