T.C.
ATATURK UNIiVERSITESI
Miihendislik Fakiiltesi Dekanhgi

MAKINE MUHENDISLIiGi BOLUMU
DERS BILGI PAKETI

I.YARIYIL
DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS
KiM-101 Genel Kimya-| 3 0 2 4 6

Ders icerigi ve Program

Madde ozellikleri ve dlglimii, Atomun yapisi, Kimyasal baglar, Kimyasal bilesikler ve Adlandirma, Molekiil
geometrisi, Kimyasal esitlikler ve Nicel bagintilar, Gazlar, Stvilar ve katilar

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

ME-BIL Bilgisayar Programlama 1 2 0 2 5

Ders lcerigi ve Programm

Bilgisayarla Problem Coziimiiniin Asamalari, Algoritma Gelistirme ve Akis Diyagramlari, MATLAB ve
Programlama Ortami, MATLAB Komut Penceresi, MATLAB de Degisken Tanimlama, Matematiksel
Operatorler ve Islem Onceligi, Baz1 Hazir Matematiksel Fonksiyonlar, input Komutuyla MATLAB Ortamina
Disaridan Veri Girisi, Uygulamalar, MATLAB de Diziler, MATLAB de Rastgele Say1 Uretimi, Dizilere
Uygulanabilen Bazi Onemli Fonksiyonlar, MATLAB’de M dosyalar1 ile Programlama, Karsilastirma
Operatorleri, Mantiksal Operatorler, Kontrol Yapilari, if Sartlh Deyimi, Uygulamalar, Disp ve fprintf
Komutlariyla Ekrana Mesaj Yazdirma, Dongiiler, for Dongiisii, while Dongiisii, break ve continue Deyimleri,
Icice for Dongiileri, Hata Ayiklama, switch Sartli Deyimi, Uygulamalar, MATLAB’de return Komutu ile
Program Akisinin Ani Sonlandirilmasi, Matrislerde Islemler, iki MATLAB Degiskeninin Degerinin Yer
Degistirmesi (Swapping), Selection Sort Siralama Algoritmasi, Bubble Sort Siralama Algoritmasi, tic ve toc
Komutlar1 ile Performans Analizi, Fonksiyon M Dosyalari, Uygulamalar, Fonksiyon M Dosyalar1 ile
Uygulamalar, MATLAB de Dosya Yonetimi, fopen ile Dosya A¢ma, Dosya Isleme Modlari, fclose ile Dosya
Kapama, fprintf ile Dosyaya Bilgi Kaydi, fscanf ile Dosyadan Bilgi Okuma, Uygulamalar, MATLAB de
Polinom Manipiilasyonlar1 ve Polinomlar I¢in Tanimli Bazi MATLAB Fonksiyonlar;, MATLAB de 2 Boyutlu
Grafik Islemleri, plot, title, xlabel, ylabel ve hold Komutlari, Coklu Grafikler, legend, figure ve subplot
Fonksiyonlar;, Uygulamalar, Sembolik (Simgesel) Degiskenler ve Islemler, Sembolik Ifadelerin Integralini
Alma, Sembolik Ifadelerin Tiirevini Alma, Lineer Denklem Sistemlerinin Coziimii, Uygulamalar

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MF-TRS Teknik Resim 1 2 0 2 5

Ders icerigi ve Program

AutoCAD ekraninin tanitimi, AutoCAD’i agma, kapama, dosya kaydetme AutoCAD de yapilabilecekler ile ilgili
genel bilgi, Ekranayarlari, Zoom, Pan, Meniilerin tanmitimi, Cizime giris, Katmanlar, Cizgi cesitleri,
Konstriiksiiyon ¢izgisi, 151n, birlesik ¢izgi, iic boyutlu birlesik ¢izgi, ¢oklu ¢izgi, cokgenler, dikdorgen, helis,
yay, daire), Halka, egri, elips, Cizimi bloklama, nokta, tarama, sinirlardan line olusturma, yazi, geometrik ¢izim
ornekleri), Diizenleme (¢izgi ozellikleri, 6zellik esleme, silme, kopyalama, aynalama, ofset, hizalama, tasima,
dondiirme, Olgek), Uzatma, budama, dayama, kirma, katma, kose kirma, kose kavisi ve geometrik ¢izim
uygulamalari, Olgiilendirme, Koordinat sistemleri WCS, (World Coordinate System) UCS (User Coordinate
System), Teknik resim hakkinda genel bilgi ve izdiisim kavrami, Dik izdiigiim, egik izdiisiim, Geometrik
sekillerin eslenik dik izdiistimleri (nokta, dogru, Yiizey) Dogru ve diizlemlerin gercek biiyiikliikleri, Goriiniis
¢ikarma (6 goriiniis, li¢ goriiniis, perspektifi verilen parcalarin izdiisiimlerini ¢ikarma, Yardime1 goriiniis, kesit
gbriiniisler, Perspektif, Olgiilendirme, Yiizey isaretleri ve tolerans, A¢inim ve arakesitler

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

F1Z-101 Fizik -I 3 0 2 4 4

Ders icerigi ve Programu

Olgme ve Tahmin Etme, Vektorler, Bir Boyutta kinematik, Iki veya U¢ Boyutta Kinematik, Newtonun hareket
yasalar1, Newtonun hareket yasalarinin uygulamalari, Kiitle Cekimi ve Newtonun Sentezi, Is ve Enerji, Enerjinin
Korunumu, Dogrusal Momentum, Donme Hareketi, Agisal Momentum; Genel Dénme Hareketi, Statik Denge;
Esneklik ve Kirilma, Titresimler ve Dalgalar




DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-101 Makine Miihendisligine Girig 2 0 0 2 4

Ders Icerigi ve Program

Boliim Oryantasyonu, Makine Miihendisligi boliim baskanmin konusmasi. Makine Mihendisliginin gelisimi.
Miihendislik etigi. Kiitiiphane kullanimi, Davetli konusmaci. Staj hakkinda bilgi. ERASMUS ve FARABI
programlarinin tanitilmasi, Davetli konugmaci. Bolim egitim ve aragtirma laboratuarlarimin tanitilmasi,
Termodinamik anabilim dalinin tanitilmasi, Mekanik anabilim dalinin tanitilmasi, Malzeme Bilimleri anabilim
dalinin tanitilmasi. Konstriiksiyon ve Imalat anabilim dalinin tanitilmasi. Makine Teorisi ve Dinamigi anabilim
dalinin tanitiimasi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MAT-101 Matematik -I 4 0 0 4 4

Ders icerigi ve Program

Sayilar (Dogal Sayilar, Reel Sayilar, Kompleks Sayilar), Fonksiyonlar, Tek Degiskenli Fonksiyonlarda Limit ve
Siireklilik, Tiirev Tanim ve Kurallari, Tiirevin Cesitli Uygulamalari, Fonksiyonlarin Degisimlerinin Incelenmesi
ve Grafik Cizimi, Trigonometrik ve Ters Trigonometrik Fonksiyonlar, Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar,
Hiperbolik ve Ters Hiperbolik Fonksiyonlar, Rolle ve Ortalama Deger Teoremleri, Tiirev Yardimiyla Limit
Hesaplamalari,Parametrik Denklemler ve Kutupsal Koordinatlar, Diferansiyel, Belirsiz Integral

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

0zD-101 Yabanci Dil -1 (Ingilizce) 2 0 0 0 2

Ders lcerigi ve Programm

What Is Your Name? (Olmak Fiili: Am, Is ,Are), What Do You Do In Your Free Time? (Genis Zaman), How
Many Brothers Have You Got? (Have Got/Has Got), Would You Like A Single Or Return Ticket? (Sayilabilen
Ve Sayilamayan Isimler), What Year Are You In? (Simdiki Zaman), Who Did You Go With? (Gegmis Zaman),
What Were You Doing? (Simdiki Zamanin Hikayesi), Where’s He Gone? (Present Perfect Tense) , How Long
Have You Been Living In Erzurum? (Present Perfect Continuous), They Had Left Before I Woke Up (Past
Perfect Tense), I’ll Have A Doner (Gelecek Zaman), It’s On The Left (Yer Edatlar1), The Bus Left On Time
(Zaman Edatlar1), The Kizilirmak Is The Longest (Sifatlar)

ILYARIYIL
DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS
MM-106 Bilgisayar Destekli Teknik Resim 2 2 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Pro\Engineer Wildfire’a giris, temel kavramlari modiillerle ¢alismak, kullanici ara yiizii, dosya yonetimi ve
denetimi, Unsur modelleme; baslangi¢ unsurlari, birincil unsurlar (extrude, revolve, sweep, blend), Birincil
unsurlar (sweepp blend, helicel sweep, boundary blend, variable section sweep), Ikincil unsurlar (hole, shell, rib,
draft, round, chamfer), Unsur diizeltme, Montaj, Teknik resim ortaminda ¢izim olugturma, Makine elemanlarinin
teknik resim ortaminda ¢izimi; vidalar, Diger baglanti ve hareket aktarim elemanlari, Disli carklar, Perginler ve
kaynaklar, Yataklar, kavramalar, Yaylar, kamlar, ¢elik konstriikksiyon, Detay ve montaj resmi, resimlerin
¢ogaltilmasi, gerecler

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-102 Statik 3 0 0 3 5

Ders icerigi ve Programi

Pargacigin dengesi, Rijit cisimlerin dengesi, Alanlarin, hacimleri, kiitlelerin ve tel tiirii elemanlarmn agirhik
merkezleri, Kafes sistemleri — cerceve sistemleri ve makinelerin kuvvet analizleri, I¢ kuvvet diyagramlari,
Siirtiinme, Atalet momentleri, Atalet momen

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-104 Olgme Teknigi ve Degerlendirme 2 0 0 2 5

Ders icerigi ve Program

Olgme teknigine giris; Tammlar, Olgme teknigi ile ilgili Tiirk Standartlari, yabanci standartlarin tanitilmasi,
Hata analizi, Boyut 0l¢limii, kumpaslarin tanitimi ve boyut 6l¢iimii, Mikrometrelerin tanitimi ve boyut dl¢iimii,
Komparatorler, vida disi 6lgtimleri, disli cark dl¢iimleri, Mastarlar: jhanson masarlari, tampon mastarlari, catal
mastarlar, sinus cetvelleri, Mekanik 0Ozelliklerin 6lgiimii, Basing Ol¢limii: sivi sutunlu basing Olgerler, elastic
elemanlarla basing 6lgerler, Basing 6l¢timii: piezoelektrik, Bridgman, diigiik basing 6l¢imii, Akis 6lgtimleri:
kiitlesel ve hacimsel debi Olgerler, Akig dl¢iimleri. Mafsalli, merkezkacg etkili, manyetik, 1s1l, sicaklikla, debi
Olcerler, Sicaklik Olciimleri: stvi genlesmeli, basing termometreleri, Sicaklik dl¢iimleri, bimetal, elektrik direng,
termometreleri, termoeleman, termistorler




DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

F1Z-102 Fizik -l 3 0 2 4 4

Ders cerigi ve Programm

Elektrik Yikii ve Elektrik Alani, Gauss Kanunu, Elektrik Potansiyel, Siga, Dielektrikler, Elektrik Enerjisi
Depolanmasi, Elektrik Akimlar1 ve Direng, Dogru Akim Devreleri, Manyetik Alanlar, Manyetik Alanlar ve
Manyetik Alan Kaynaklari, Manyetik Alan Kaynaklari, Elektromanyetik indiiksiyon ve Faraday Yasasi,
Indiiklem, Elektromanyetik Salinimlar ve Alternatif Akim Devreleri, Maxwell Denklemleri ve Elektromanyetik
Dalgalar

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MAT-102 Matematik -1 4 0 0 4 6

Ders icerigi ve Program

Belirli Integral ve Uygulamalari, Uzay Analitik Geometri, Seriler ve Kuvvet Serileri, Fonksiyonlarin Seriye
Acilimi, Taylor ve Macloren Serileri, Fourier Serileri, Cok Degiskenli Fonksiyonlarmm Tanimi, Limit ve
Siireklilik, Kismi Tiirev ve Toplam Diferansiyel, Bilesik, Kapali, Ters Fonksiyonlarin Tiirevleri, Cok Degiskenli
Fonksiyonlarda Maksimum ve Minimum, Vektdr Analizi, Gradient, Diverjans, Rotasyonel, Laplasien, iki Kath
Integraller, Egrisel integraller, Yiizey integralleri

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MF-IST [statistik ve Olasilik 2 1 0 2,5 4

Ders lcerigi ve Programm

istatistige Giris, Aciklayict Istatistik, Egilim Olgiileri, Olasilik Teorisi, Anakiitle Dagilimlari, Ornekleme Plan
Dagilimlar1, Tahminler, Hipotez Testleri, Varyans Analizi, Korelasyon-Regresyon Analizi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

0zZD-102 Yabanci Dil-1I (Ingilizce) 2 0 0 0 2

Ders Icerigi ve Program

Can I Send A Letter? (Can/Could, May/Might, Must, Have/Has To), I Had Better Try It On (Must/Mustn’t)
They Are Made In Turkey (Edilgen Yap1), They Will Be Shortened (Edilgen Yapi), If I Were You I Would
Take That One (Kosul Ciimlecikleri), I Wish He Would Return Very Soon (istek Ciimlecikleri), I Need A Car
Which Is Strong (Sifat Ciimlecikleri), We Have A Flat In Which There Are Three Bedrooms (Sifat
Ciimlecikleri), Do You Know Where She Is (isim Ciimlecikleri), The Doctor Said I Should Rest (Dolayl
Anlatim), I Would Like To Invite You (Isim Fiiller-Mastarlar), I Will Call You Only If There Is A Cancellation
(Baglaglar), I Will Finish My H Omework As Early As I Can (Baglaglar)

I1L.YARIYIL
DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS
MAT-201 Diferansiyel Denklemler 3 0 0 3 5

Ders icerigi ve Program

Diferansiyel Denklemlerin Tanimi ve Siniflandirilmasi, Uygulamali Bilimlerden Ornekler, Birinci Mertebe ve
Birinci Dereceden Denklemler, Birinci Mertebeden Yiiksek Dereceli Denklemler, Yiiksek Mertebeden Lineer
Diferansiyel Denklemler, Sabit Katsayili Homojen Lineer Diferansiyel Denklemler, Sabit Katsayili Homojen
Olmayan Diferansiyel Denklemler, Degisken Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemler, Degisken Katsayili
Lineer Olmayan Diferansiyel Denklemler, Ikince Mertebeden Lineer Denklemlerin Seri Coziimii, Laplace
Doniisiimii, Birinci Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri, Sabit Katsayili Homojen Lineer
Denklem Sistemleri, Sabit Katsayili Homojen Olmayan Diferansiyel Denklem Sistemleri

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-205 Dinamik 3 0 0 3 5

Ders icerigi ve Programm

Dinamikte temel kavramlar, Maddesel noktanin kinematik analizi, referans sistemleri ve koordinat doniisiimleri,
Oteleme ve Donme hareketi, Agisal hiz ve agisal ivme, genel hiz ve ivme formiilleri, Maddesel noktalarin
kinetigi, hareket denklemleri, Newton’un ikinci kanunun uygulamasi, Maddesel nokta icin is-enerji, Impuls-
Momentum, Rijit cisimlerin kinematigi, diizlemsel hareket, Rijit cisimlerin bagil hareketi, Rijit cisimlerin
kinetigi, Hareket denklemleri, Rijit cisimler i¢in is enerji

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS




MM-203 | Mukavemet-| | 3] o] o] 3] s

Ders Icerigi ve Program

Mukavemete giris, temel kavramlar ve mukavemetin ilkeleri, mekanik ozellikler, Basit gerilmeler; ortalama
normal ve kayma gerilmeleri, yatak gerilmeleri. Eksenel kuvvetler; normal gerilmeler, sekil degistirmeler,
Eksenel kuvvetler; termal gerilmeler-gerinmeler ve sekil degistirmeler, statikge belirsiz sistemler, ince cidarli
kaplarda gerilmeler - sekil degistirmeler ve termal gerilmeler, Genellestirilmis Hooke kanunlari, Gerilme
doniisiimii; asal normal ve kayma gerilmeleri, Mohr ¢emberi, Burulma; millerde olusan gerilmeler ve sekil
degistirmeler, Burulmada hiperstatik problemler, gii¢ iletim millerinin tasarimi, Basit egilme; yanal yiiklere
maruz kirislerde egilme gerilmeleri, Farkli malzemelerden imal edilmis kiriglerde olusan egilme gerilmeleri,

Kesmeli egilme; kayma gerilmeleri, Kesmeli egilme; kayma akimi, Bilesik yiliklemeler (Birlesik mukavemet
halleri)

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-207 Termodinamik-1 3 0 0 3 5

Ders icerigi ve Program

Termodinamigin Temel Kavramlari, Enerji Dontisimleri ve Genel Enerji Coéziimlemesi, Saf maddenin
Ozelikleri, Termodinamigin Birinci Yasasi: Kapali Sistemler, Termodinamigin Birinci Yasasi: Kontrol Hacmi
(Agik Sistemler), Termodinamigin Ikinci Yasasi: Kapali Sistemler, Termodinamigin Ikinci Yasast: Ag¢ik
Sistemler, Termodinamigin ikinci Yasasi, Entropi, Saf maddelerin ve Ideal Gazlarin Entropi Degisimi, Entropi
Dengesi

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MM-201 Elektrik ve Elektronik Bilgisi 3 0 0 3 4

Ders lcerigi ve Programm

Yik, akim, gerilim, Kaynak, direng, gii¢; diren¢ devreleri, Gerilim ve akim boliicli devreler, Kirsof akimlar
kanunu, Kirsof gerilimler kanunu, Diigiim analizi, Cevre analizi, Kaynak doniisiimii, siiperpozisyon prensibi,
Thevenin esdeger devreleri, Norton esdeger devreleri, DC devrelerde kapasitorler (RC), DC devrelerde bobinler
(RL), Miihendislik sistemlerinin modellenmesi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MF-MLZ Malzeme Bilimi 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Giris, atomik yap1, atomlar arasi baglar, Kristal yapi, miller indisleri, Kristal kusurlar1 ve katilarda yaymim, Faz
doniistimleri ve faz diyagramlari, Isil islem ve yiizey islemleri, Mithendislik malzemeleri, metaller (demir ve
demir dis1), Mekanik 6zellikler ve davraniglari, Mekanik deneyler, Seramikler ve cam, Polimerler ve kompozit,
Elektriksel iletkenlik, dielektrik, manyetik ve optik 6zellikler, Asinma ve korozyon

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

0zD-201 Tirk Dili- 2 0 0 0 2

Ders icerigi ve Program

Dil kavrami, tanim1 ve 6zellikleri, Kiiltiir, Dil, Medeniyet iliskisi ve yorumlanmasi, Tiirk Dil Tarihi - Tiirk dilinin
bugiinkii durumu ve yayilma alanlari, Yazim kurallari,Noktalama isaretleri, Yazim ve noktalama ile ilgili
uygulamalar, Tiirk¢enin ses bilgisi ve uygulamalari, Ara sinav, Kelime bilgisi, Ciimle bilgisi, Kelime ve climle
bilgisi uygulamalari, Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, Kompozisyon yaziminda kullanilacak plan ve
uygulamalari, Kompozisyonda anlatim teknikleri ve uygulamalari

IV.YARIYIL
DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS
MM-206 Akigkanlar Mekanigi-| 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Programm

Viskoz ve viskoz olmayan akis bolgeleri, i¢ ve dig akis, sikistirilabilir ve sikistirilamaz akis, laminer ve
tirbililansli akis, dogal ve zorlanmis akis, daimi ve daimi olmayan akis, Yogun ve yaygin o6zellikler, buhar
basinci, enerji, 6zgiil 1s1, sikistirilabilirlik katsayisi, Viskozite, yiizey gerilimi, kilcal yiikselme, Basing, mutlak
ve etkin basing, basincin derinlikle degisimi, manometer, hidrostatik kuvvetlre, kaldirma kuvveti, rijit cisim
hareketi yapan akiskanlar, Lagrange ve Euler tanmimlamasi, akim gizgileri, ¢evrinti doniimliiliik, Reynolds
Transport teoremi, Kiitle denklemi, Bernoilli denklemi, enerji denklemi, yiik kaybi, Akis sistemlerinde
momentum analizi, dogrusal ve agisal momentum denklemleri, Denklemleri boyutsuzlastirmak, model ve
prototip, tekrarlayan degiskenler yontemi, Reynolds sayisi, borularda basing diisiisii, ve pompalama giicii hesabi




DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-210 Imal Usulleri-I 3 0 0 3 4

Ders cerigi ve Programm

Dokiim teknigi, dokiimiin yonteminin avantajlari, metallerin katilagmasi, Dokiim Prosesleri, modeller, magalar
ve maga yapimi, Yolluk, sistemleri, cikicilar, besleyiciler, Dokiim yontemlerinin tanitilmasi, Plastik sekil
vermeye giris, Plastik sekil vermede mekanik ve metalurjik esaslar, Dévme, Haddeleme, Ekstriizyon, Sag
sekillendirme yontemleri

DERSIN KODU DERSIN ADI T | U L | K | AKTS
MM-214 Makine Miihendisliginde Matematik 5 0 1 25 4
Uygulamalari

Ders icerigi ve Program

Bilgisayar destekli sembolik hesaplama (MATLAB, MAPLE). Lineer Cebir: Vektorel Cebir, Lineer Cebir:
Vektorel Cebir ve Miihendislik Uygulamalari. Lineer Cebir: Matris Cebri, Lineer Cebir: Matris cebri ve
miihendislik uygulamalari, Seriler ve Mithendislik Uygulamalari, Tiirev: Tiirevin optimizasyon problemlerine
uygulanmasi, Miihendislikte integral uygulamalari, Birinci mertebeden dogrusal diferansiyel denklemler ve
mithendislik uygulamalari. Yiiksek mertebeden diferansiyel denklemlerin miithendislik uygulamalari, Fiziksel
sistemlerin matematiksel modelleri olarak baslangic ve sinir deger problemleri. Laplace doniisiimii ve
uygulamalari. Denklem takimlarinin Laplace doniigimii yardimiyla ¢6ziimii, Optimizasyon, Miihendislik
problemleri ve uygulamalari

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MM-208 Mukavemet-I1 3 0 0 3 4

Ders lcerigi ve Programm

Uc boyutlu gerilme, Ug boyutlu gerilme, asal gerilmeler, Mohr ¢emberi, Ug boyutlu sekil degistirme, Ug boyutlu
sekil degistirme, asal sekil degistirmeler, Mohr ¢emberi, Kesmeli egilme, Kayma merkezi, Moment alan yontemi
ile egim ve sehim, Akma ve kirilma kriterleri, Egik egilme, Bilesik mukavemet halleri, Elastik yer degistirmeler
icin enerji yontemleri, Maxwell ve Betti karsitlik teoremleri, Enerji yontemleri, Castigliano Teoremleri, Virtuel
is prensibi, Kolonlarin burkulmasi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-204 Miihendislik Malzemeleri 2 0 1 ,25 4

Ders icerigi ve Program

Malzeme Bilimi ve son gelismeler, Miihendislik malzemeleri ve smiflandirilmasi, Metal-metal esash
malzemeler, Seramik malzemeler, Kompozit malzemeler, Polimer malzemeler, Malzeme 6zelliklerinin
iyilestirilmesi, Malzeme segimine ait tipik &mek calismalar, Ogrenci Odevlerinin Simf i¢i sunum seklinde
calisilmast

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MM-202 Sayisal Yontemler 2 1 0 2,5 4

Ders icerigi ve Program

Yaklasimlar ve hatalar, dogruluk ve hassasiyet, hata tanimlari, yuvarlama hatalari, toplam sayisal hata. Cebrik
denklemlerin kdokleri, Kapali Yontemler; araligi ikiye bdolme ydntemi, lineer interpolasyon yontemi. Agik
metotlar; Newton metodu, Secant metodu, ¢oklu kokler, MATLAB yapisal fonksiyonlar ile kok bulma. Lineer
denklem sistemleri, denklem sistemlerinin matris formu, matris cebri. Analitik ¢dziim yontemleri; Gauss
yoketme yontemi, Iteratif ¢oziim yontemleri;Gauss-Seidel yontemi. MATLAB yapisal fonksiyonlari ile lineer
cebirsel denklem takimlarinin ¢6ziimii. Non-lineer cebrik denklem takimlarinin ¢éziimii: Newton Raphson
yontemi, Egri uydurma; en kiigiik kareler yontemi, lineer ve nonlineer regresyon, Newton boliinmiis farklar
tablosu ile interpolasyon yontemi, Lagrange interpolasyonu, MATLAB yapisal fonksiyonlar1 egri uydurma ve
regresyon. Sayisal integrasyon; Yamuk kurali, Simpson kurallari, problemler. Sayisal tiirev; Ileri, geri ve
merkezi farklarla sayisal tiirev. Adi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢ozlimleri: Baslangi¢ deger problemleri;
Euler ve Runge Kutta Yontemleri. MATLAB ile baslangig deger problemlerinin ¢6ziimii, Stiff problemler,
Miihendislik uygulamalari. Sinir deger problemlerinin tanimi, sinir kosullari, sonlu farklar yontemi. Smir deger
problemlerinin sonlu farklar yontemi ile ¢6ziimii ve miihendislik uygulamalar




DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-212 Termodinamik-I1 3 0 0 3 4

Ders Icerigi ve Program

Gaz Akiskanli Gii¢ Cevrimleri, Buharli ve Birlesik Gii¢c Cevrimleri, Sogutma Cevrimleri, Termodinamik Ozelik
Bagintilari, Gaz Karisimlari, Gaz-Buhar Karigimlari ve Iklimlendirme, Kimyasal Tepkimeler

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

0zD-202 Tiirk Dili -1 2 0 0 0 2

Ders icerigi ve Program

Anlam bilgisi, Anlam bilgisi uygulamalari, Bilimsel yazilarin hazirlanmasinda uyulacak kurallar ve uygulamalar,
Olay yazilari, diisiince yazilar1 ve uygulamalari, S6zlii kompozisyon tiirleri, Hazirlikli ve hazirliksiz konusma
tirleri ve uygulamalari, Edebiyat bilimi ve edebiyat sosyolojisi uygulamalari, Edebiyat tarihi incelemeleri, Ara
smav, Glizel konusma ve yazma kurallari, Giizel konugsma ve yazma uygulamalari,Edebi tiir bilgisi,Edebi
eserlerle ilgili retorik uygulamasi

V.YARIYIL
DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS
MM-STJI Staj - 0 0 0 0 6

Ders lcerigi ve Programm

Secilmis olan calisma bolgesinde yetkili eleman tarafindan verilen isi yapmak. Raporu sonuglandirma ve
boliimdeki ilgili akademik personele teslim etme

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-309 Akigkanlar Mekanigi-I| 3 0 0 3 4

Ders Icerigi ve Programm

Diferansiyel Akis Analizi, Navier-Stokes Denkleminin Yaklagik Coziimleri, Dig Akiglar: Direng ve Kaldirma,
Sikistirtlabilir Akis, A¢ik Kanal Akisi, Tiirbomakinalar, Hesaplamali Akiskanlar Dinamigine (HDA) Giris

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MM-303 Is1 Transferi -I 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Giris (fiziksel esaslar ve 1s1 gegig bagmtilari, enerjinin korunumu ilkesi), Is1 iletimine giris (iletim denklemi,
maddenin 1s1l 6zellikleri), Is1 iletimine giris (1s1 yaymim denklemi, sinir ve baslangi¢ sartlari), Siirekli rejimde
bir boyutlu 1st iletimi (diizlemsel duvar, radyal sistemler), Siirekli rejimde bir boyutlu 1s1 iletimi (i¢inde 1s1
iiretiminin oldugu sistemlerde iletim), Genisletilmis yiizeylerden 1s1 gegisi, Zamana baglt 1s1 iletimi, Ara
degerlendirme (vize), Tagimima girig (taginim sinir tabakalari, laminer akis), Tasinima giris (tiirbiilansh akus,
smir tabaka benzesimleri), D1s akis, i¢ akis, Dogal tasinim, Genel uygulama

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-307 imal Usulleri -1 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Kaynak Islemi, Kaynak Arki, Arka Etki Eden Faktorler, Ark Ufleci, Kaynak Elektrotlari, Kaynak Makineleri
Karakteristikleri, Ayarlar;, Kaynak Yontemleri, Kaynak Oncesi ve Sonrasi Isil Islemler, Kaynakta Olusan I¢
Yapilarin Analizi, Kaynakta Olusan Carpilma ve Gerilmeler, Basing Kaynagi, Kaynak Hatalar1

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-301 Makine Elemanlari -1 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Makine Elemanlar1 tasarimi ve tasarim siireci, Makina elemanlarinin hesap, sekillendirme ve kullanim esaslari.
Tasarimda emniyet katsayisi, Metallerin yorulmasi ve dinamik mukavemet sinirlari, Toleranslar, Akslar ve
miller, Baglama Elemanlari, kamalar, Baglama elemanlari, siki ve sikma gegme hesaplari, Civata baglantilari,
Vida mekanizmalari, konstriikksiyon esaslari, Pergin baglantilari, Kaynak ve Lehim hesaplari, Yaylar ve
hesaplari, Yaylar, konstriiksiyon esaslar1




DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-305 Mekanik Titresimler 3 0 0 3 3

Ders Icerigi ve Program

Temel Kavramlar, Tek Serbestlik Dereceli Sistemler, Soniimlii Serbest Titresimler, Zorlanmis Titresimler,
Gegici Zorlanmus Titresimler, Iki Serbestlik Dereceli sistemler, Cok Serbestlik Dereceli sistemler, Titresim
Kontrolii

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

0zD-301 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi-I 2 0 0 0 2

Ders icerigi ve Program

Inkilap ve inkilapla alakali kavramlar, Tiirk inkilabin1 hazirlayan sebepler, Osmanli devletinin yikilis1, Birinci
diinya savasi,Birinci diinya savasinda siyasi gelismeler, Milli miicadeleye hazirlik, Milli miicadele dénemi,
TBMM ‘nin agilist, Siyasi ve askeri gelismeler, Lozan baris antlagmasi, Lozan barig anlagmasinin énemi ve
sonuglari, Tiirk inkilap hareketleri, Tiirk inkilap hareketleri

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MMS-311 Boliim Segmeli- | (Biyomekanik) 3 0 0 3 3

Ders lcerigi ve Programm

Giris ve genel anatomi, Fonksiyonel anatomi, Iskelet-Kas sistem mekanigi, Artroloji ve eklem fonksiyonu,
Iskelet ve kas mekanikleri, Kinematige giris, Kinematik ve atis hareketi, kinetige giris, Kuvvetler ve kaldirac
sistemleri, Tork (biikme momenti), Newton’un hareket kanunlari, yercekimi merkezi ve duraganlik, Atalet
momenti, Momentum ve darbe, is, gii¢, enerji, Siirtlinme, ergonomi ve uygulamali biyomekanik, Akigkanlar
mekanigi, Sakatlanma biyomekanigi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MMS-311 Boliim Se¢meli-I (Mekanizma Teknigi) 3 0 0 3 3

Ders Icerigi ve Program

Mekanizma Teknigine Giris, Mekanizmalarda Serbestlik Derecesi ve Mekanizmalarmm Smiflandirilmasi,
Mekanizmalarda Konum Analizi, Mekanizmalarda Hiz ve Tvme Analizi, Ani Dénme Merkezi, Disli Zincitler,
Dort Uzuvlu Mekanizmalar, Kam Mekanizmalari

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MMS-311 Boliim Seg¢meli —I (Motorlar) 3 0 0 3 3

Ders icerigi ve Program

Icten yanmali motorlarin tarihsel gelisimi, i¢ten yanmali motorlarin simiflandirilmasi, Motorlarin galisma
prensipleri, Pistonlu motorlarin ideal g¢evrimleri, Yakitlar yanma, Motorlarda yanmanin fiziksel etiidi,
Motorlarda yakit sistemleri, Motor deneyleri ve deneylerde kullanilan bagintilar, Motorlarda kullanilan alternatif
yakitlar

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

Bolim Segmeli —|

MMS-311 (Miihendislikte Mekanik Deneyler)

Ders icerigi ve Program

Mekanik deneylerin siniflandirilmasi, Sertlik deneyi, Cekme deneyi, Basma deneyi, Burma deneyi, Egme ve
katlama deneyleri, Metalik sac ve bantlarin ¢okertme deneyi, Metalik malzemelerin siiriinme ve gerilme
gevsemesi deneyleri, Kirilma ve kirilma toklugu deneyi, Darbe deneyi, Yorulma deneyi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MMS-311 Boliim Se¢meli- I (Sonlu Elemanlara Giris) 3 0 0 3 3

Ders icerigi ve Programu

Sayisal yontemler, Sonlu eleman yontemine girig, Kullanilacak programin tanitilmasi, Bir boyutlu modelleme ve
analiz, Tki boyutlu modelleme ve analiz, Kontak problemlerin modellenmesi ve analizi, Ug boyutlu analiz, Genel
uygulamalar

VI. YARIYIL
DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS
MM-304 Is1 Transferi -11 3 0 0 3 5

Ders Icerigi ve Program

Siirekli rejimde iki boyutlu 1s1 iletimi, degiskenlere ayirma yontemi, sekil faktorii, Sayisal yontemler, sonlu fak




esitlikleri, Sonlu fak denklemlerinin ¢éziimleri, Zamana bagli 1s1 iletimi, toplam kiitle yaklasimi, Bi,Fo boyutsuz
sayilar1 ve grafikten okunmalari, Uzamsal etkiler, ¢6ziim yontemleri,yart sonsuz kati, Is1 iletiminde zamana bagl
sayisal yontemler ve sonlu fark yontemi ve ¢oziimleri, Kaynama ve tiirleri, kaynama igin gerekli parametreler ve
bagintilar, Kaynama egrisi kaynama tiirlerinin bagintilar1 verilmesi, zorlanmis tasinim da kaynama ve hesaplari,
Yogusma ve tiirleri, yogusma i¢in gerekli bagintilar, yogusma egrisi iizerinde yogusma tiirlerinin bagintilari,
boru disinda ve iginde, radyal sistemlerde yogusma ve hesaplari, Ist Degistirgecleri, tiirleri, mekanizmalari,
Toplam 1s1 transfer katsayisi ve 1s1l analiz. Ortalama logaritmik sicaklik faki yontemi, paralel, zit ve capraz akish
1s1 degistiricilerinde hesap yontemleri ve grafik yontemlerin incelenmesi. -NTU ve -P yodntemleri, hesap
yontemleri ve grafik uygulamalari ve bunlarla ilgili ¢esitli bagmtilar, kompakt 1s1 degistiriciler hesap yontemleri.
Isinim ve temel kavramlar,kati agisi, 1g1n1im siddeti ve yayma olan iliskileri,isil 1ginim giicii,,spektral 1ginim giicii
ve siddeti, Siyah cisim 1smmimu ve ilgili yasalar, bant yayma giicii, sekil faktorleri. Yiizey yansimasi, yutma,
yansima ve geg¢irgenlik oranlari, gri yiizey, ¢cevresel 1ginim

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MM-308 Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme 3 0 0 3 5

Ders Icerigi ve Programm

Yalitimin 6nemi ve TS 825 yalitim standardinin hesaplari, Yogusma ve difiizyon hesaplari, Isitma sitemi
cesitleri, elemanlart ve tasarimi. Isitma tesisati hesaplari, Havalandirma sistemleri, Havalandirma tesisati
hesaplari, Iklimlendirme sistemleri ve elemanlar;, Iklimlendirme hesaplari, Isitma-havalandirma ve
iklimlendirme projesi bilgisayar paket programimin anlatilmasi ( FINE-HVAC), Bir binanin bilgisayar progranmu
yardimiyla 1sitma-havalandirma ve iklimlendirme projesi yapimi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-306 Makine Dinamigi 3 0 0 3 5

Ders Icerigi ve Program

Mekanizmalara giris, temel kavramlar, Mekanizmalara giris: Serbestlik derecesi, mekanizmalarin
smiflandirilmasi. Mekanizmalarda hiz analizi, Mekanizmalarda ivme analizi, Makinelere gelen kuvvetlerin
smiflandirilmasi, serbest cisim diyagrami, Statik kuvvet analizi, Dislilerde kuvvet analizi, Dinamik kuvvet
analizi, Virtiel is prensibi, Statik dengeleme, Dinamik dengeleme, Genel diizlemsel hareket yapan
mekanizmalarda dengeleme, Cok silindirli motorlarda dengeleme

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MM-302 Makine Elemanlari-I1 3 0 0 3 5

Ders icerigi ve Program

Kavramalar; Rijit, Mekanizma Hareketli Kavramalar, Elastik Kavramalar; Kauguklu, Yayli, Metal Yayli,
Cozilebilen Kavramalar; Sirtiinmeli Kavramalar, Santrifiij Kavramalar, Hidrolik Kavramalar, Triboloji,
Stirtinme, Asinma, Yaglama, Kaymali Yataklar; Radyal Kaymali Yataklar, Hesabi, Konstriiksiyonu,
Malzemeleri, Rulmanl Yataklar, Konstriiksiyonu, Hesab1, Rulmanli Yataklarin Montaj Prensipleri; Toleranslar,
Gegmeler, Yataklama Sekilleri, Yaglama, Sizdirmazlik, Disli Cark Mekanizmalari, Onemli iiretim Tarzlar1, Ana
Boyutlar, Genel Disli Kanunu, Dis Profilleri, Evolvent ve Sikloid Disliler, Disli Cark imali, Profil Kaydirmal
Disli Cark Mekanizmalar1, Disli Cark Imal Yéntemleri, Hesabi, Konstriiksiyonu, Kayis-Kasnak Mekanizmalari,
Diiz, V ve Disli Kayis Mekanizmalari, Ana Boyutlar, Kayis-Kasnak Mekanizmalarinin Hesabi, Konstriiksiyonu

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MF-EKO Miihendislik Ekonomisi 3 0 0 3 3

Ders icerigi ve Program

Genel Kavramlar, Nakit Akislar1 Denkligi, Simdiki Deger Analizi, Yillik Nakit Akis Analizi, ¢ Verim Oran
Analizi, Diger Analiz Teknikleri, Yipranma ve Amortisman, Yenileme Analizi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

0zZD-302 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi-II 2 0 0 0 2

Ders icerigi ve Program

Siyasal Alanda Inkilap hareketleri, Hukuk Alanda inkilap hareketleri, Egitim ve Kiiltir Alaninda Inkilap
hareketleri,Toplumsal yasayisin diizenlenmesi, Ekonomik Alanda Gelismeler, Saglik Hizmetleri, Atatiirk
Dénemi Tiirk Dis Politikasi, Cumhuriyetgilik , Milliyetgilik ve Halkgilik , Laiklik, Devletcilik ve Inkilapeilik,
Milli Egemenlik, Milli Bagimsizlik, Milli Birlik ve beraberlik, Ulke Biitiinliigii, Baris¢ilik, Bilimsellik,
Akilcilik, Cagdashik ve Batililagma, Insan ve Insan Sevgisi, Tiirk Inkilabinin Nitelikleri,Atatiirk’iin 6liimii, Yurt
Icindeki ve Yurt Digindaki yankilar




DERSIN KODU DERSIN ADI T | U | L | K |AKTS
Boliim Segmeli -1
MMS-310 (Algoritma Gelistirme ve Programlama) 8 0 0 8 >

Ders lcerigi ve Programm

Algoritma ve uygulamalari. Donemlik &devlerin tartisilmasi, Programlama temel kavramlari, Doénemlik
Odevlerin tartisilmasi, Programlama temel kavramlarinin problemler uygulanmasi, Alt program kullanimi, Alt
program kullanimi ve problemler uygulanmasi, Programlamada ileri kavramlar ve drnekler

DERSIN KODU DERSIN ADI AKTS

MMS-310 Boliim Se¢meli-1I (Alternatif Enerji Kaynaklari) 3 0 0 3 5

Ders icerigi ve Program

Enerji ve Enerji Terminolojisi, Giines Enerjisi, Giines Enerjisi Teknolojileri ve Uygulamalari, Biyokiitle
Enerjisi, Biyokiitlelerin Kullanimi, Biyogaz Enerjisi, Biyokiitle Enerjisi ve Santraller, Riizgar Enerjisi,
Motorlarda Kullanilan Alternatif Yakitlar, Biyodizel, Motor Yaglari, Stirling Motorlar1 ve Giines Enerjisi,
Jeotermal Enerji, Deniz Enerji Kaynaklari

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS
Boliim Se¢meli-11
MMS-310 (Bilgisayar Destekli Miihendislik) 3 0 0 3 5

Ders lcerigi ve Programm

Sayisal yontemler, Sonlu eleman yontemine giris, Kullanilacak programin tanitilmasi, Bir boyutlu modelleme ve
analiz, Tki boyutlu modelleme ve analiz, Kontak problemlerin modellenmesi ve analizi, Genel uygulamalar

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MMS-310 Boliim Segmeli-11 (Biyomalzemeler) 3 0 0 3 5

Ders icerigi ve Program

Biyomalzemelere giris, Sentetik polimerler, Hidro-jeller ve biyolojik ¢6ziinebilir malzemeler, Dogal
malzemeler, Doku nakilleri, Metaller, seramikler ve kompozitler, Yiizey islemleri, Proteinler, Hiicreler ve
dokular, Hemostaz (kan dolagiminin durmasi), Konukgu (viicut) tepkisi, Bagisiklik, toksisite, hiper-duyarlilik,
Malzeme kaynakli enfeksiyon, Biyolojik karakterizasyon metotlari

DERSIN KODU DERSIN ADI T | U | L | K |AKTS
Boliim Se¢meli-11
MMS-310 (Is1 ve Akiskanlarda Bilgisayar Uygulamalar) 3 0 0 8 >

Ders icerigi ve Program

Is1, kiitle aktarimi ve akiskan akisi. Is1 transferi ve akigkan akigi i¢in ornek diferansiyel esitlikler. Analitik,
deneysel ve sayisal metodlar. Sonlu farklar yontemi, Sonlu hacim yontemi, Uygunluk, kararlilik, yakinsaklik.
Dogrusal denklem sistemlerinin ¢éziimii. Zaman bagimli problemler i¢in yontemler. Karmasik geometriler i¢in
ag iiretimi ve ayriklagtirma yontemleri. Is1 iletim denklemlerinin ¢dziimii. Navier-Stokes denklemlerinin
¢oziimii. Tiirbiilansh akislarm sayisal ¢oziimii. Ozel konular.

DERSIN KODU DERSIN ADI T | U L | K | AKTS
Boliim Se¢meli-11
MMS-310 (Mekanikte Bilgisayar Uygulamalar) 3 0 0 3 S

Ders icerigi ve Program

Miihendislikte bilgisayar kullaniminin 6nemi, Bu alandaki ilging uygulamalar, Uygulamalardaki prosediirler,
Uygulamalardaki prosediirler ve karmasik bir problemin ¢oziim detaylari, Bir boyutlu modelleme ve analiz, Tki
boyutlu modelleme ve analiz, Kontak problemlerin modellenmesi ve analizi, Ug boyutlu analiz, Genel uygulama

DERSIN KODU DERSIN ADI AKTS

MMS-310 Boliim Segmeli —I1 (Sistem Dinamigi) 3 0 0 3 5

Ders Icerigi ve Programu

Mekanik sistem elemanlari, Mekanik sistemlerin modellenmesi, Mekanik sistemlerin bilgisayarla modellenmesi,
Elektrik devrelerinin modellenmesi, Akis sistemlerinin modellenmesi, Isil sistemlerin modellenmesi, Elektro-
mekanik sistemlerin modellenmesi, Laplace Doniigiimii, Lineer sistem analizi, Lineer olmayan sistemlerin
lineerlestirilmesi, Dogrusal diferansiyel denklemler, Dogrusal diferansiyel denklem takimlari, Dogrusal olmayan
diferansiyel denklem takimlari, Sistemlerin gegici cevabi




VI. DONEM

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MM-STJ2 Staj -1l 0 0 0 0 6

Ders Icerigi ve Programm

Secilmis olan caligma bolgesinde yetkili eleman tarafindan verilen isi yapmak. Raporu sonuglandirma ve
boliimdeki ilgili akademik personele teslim etme

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-405 Hidrolik Makinalar 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Su Carklari, Su Tirbinleri ve Genel Siniflandirma, Reaksiyon Tiirbinleri, Radyal (Francis) ve eksenel (Uskur ve
Kaplan) Tiirbinleri, Tiirbin Karakteristik Egrileri ve Su Makinelerinde Benzerlik, Boru Tiirbinleri, Deriaz
Tiirbinleri, Aksiyon Tiirbinleri (Pelton Tiirbinleri), Tiirbin Kabul Deneyleri ve Su Tiirbinlerinde Regiilasyon,
Pompalar ve Temel Kavramlar, Santrifiij Pompalar, Eksenel Pompalar, Volumetrik Pompalar, Cesitli Sebeke
Hallerinde Optimum Calisma Noktasiin Tesbiti, Kuzgun Hidroelektrik Santralinde Incelemeler

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MMS-401 Makine Ana Se¢. Tasarimu -| 2 1 0 2,5 4

Ders lcerigi ve Programm

Konu tartisilmast ve arastirmasi, Kapsamli bir konunun belirlenmesi, Konunun arastirilmasi - konu iizerinde
calisma ve sinifta sunum, Caligma {izerinde son degerlendirmelerin yapilmasi, Calismaya son seklinin verilmesi,

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-403 Makine Lab.-I 0 0 2 1 4

Ders icerigi ve Program

Deneysel ¢aligma prensipleri, Metalografik malzeme muayenesi, Kirislerde egim ve sehim deneyi, Jominy
deneyi, Centik ¢eki testi ile ¢entik hassasiyetinin belirlenmesi, Biyelin agirlik merkezinin bulunmasi, Galvanik
korozyon deneyi, Giines pili deneyi, Akis 6lgme deneyi, Kondiiksiyon deneyi, Manometrelerin kalibrasyonu,
Akis karakteristiklerinin belirleme ve goriintiileme deneyi, Carpan jetle diizlem plaka {izerinde basing
dagilimimnin belirlenmesi

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MM-407 Bitirme Projesi-I 0 2 0 1 3

Ders icerigi ve Program

Konu tartisilmas: ve arastirmasi, Konunun belirlenmesi, Konunun arastirilmasi - konu iizerinde c¢alisma ve
danigmana sunum, Caligma iizerinde son degerlendirmelerin yapilmasi, Caligmaya son seklinin verilmesi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MF-SOS Fakiilte Sosyal Se¢meli 2 0 0 2 3

Ders icerigi ve Program

Alinan dersin haftalik ders icerigi gecerlidir.

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

ME-IGE Is Giivenligi ve Miihendislik Etigi 2 0 0 2 3

Ders icerigi ve Program

Girisg, is giivenligi ve miihendislik etigi ile ilgili temel tanimlar, Cevre ve konutlarda giivenligi tehdit edici
unsurlar, ig yeri giivenligi, Meslek hastaliklari, kaza ve yaralanmalar, Miihendislik tarihi, Felsefi olarak etik
anlayigi, Mithendislik etigi ve tanimi, miihendislikte diiriistliik, mithendislik sorumlulugu, iiriin sorumlulugu,
Etik standartlar, Miihendislik uygulamalarinda etik kurallar, Miihendislik etigi ilkeleri, topluma kars
sorumluluk, tabiat ve c¢evreye karsi sorumluluk, Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan hatalar, Vaka
ornekleri, Calisma gruplart donem &devi sunumlari, Degerlendirme ve Tartigma

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MMS-409 Boliim Segmeli —I1I1 (Is1 Degistiricileri) 3 0 0 3 3

Ders Icerigi ve Program




Is1 degistirici Tipleri, Is1 degistiricilerinin Temel Tasarim Yo6ntemleri, Toplam Is1 Transfer Katsayisi, Toplam Is1
Transfer Katsayisi- Kirlenme Faktorii, Logaritmik Ortalama Sicaklik Farki Metodu, Etkinlik-Ntu Metodu, Is1
degistiricilerinde Basing Diisiimii ve Pompalama Giicii, Is1 Degistiricilerinin Sec¢imi (is1 transferi hizi ve
Maliyet), Is1 Degistiricilerinin Se¢imi (Boyut ve agirlik, ¢esitli tipler), Is1 Degistiricilerinin Se¢imi (malzemeler
ve diger etmenler)

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MMS-409 Boliim Segmeli —I11 (Kompozit Malzemeler) 3 0 0 3 3

Ders Icerigi ve Programm

Kompozitlere giris, Kompozitlerin kullanim alanlari, Kompozit malzemelerin avantajlar1 ve dezavantajlari,
Temel kavramlar ve kompozitlerin siniflandirmasi, Kompozitlerin temel yap1 elemanlari: Matris malzemeleri ve
cesitleri, Kompozitlerin temel yap1 elemanlari: Takviye malzemeleri ve cesitleri, Bir tabakanin davranisi: 3-D
uzayda gerilme-gerinme konsepti, Bir tabakanin makromekanik davranisi: Gerilme-gerinme iligkileri, Gerilme-
gerinme analizi, Mekanik 6zelliklerin mikromekanik ile bulunmasi, Mekanik &zelliklerin deneylerle bulunmasi,
Bir tabakanin makromekanik davranisi: Termal gerilme-gerinme iligkileri, Ortotropik bir tabakanin iki boyutlu
mukavemeti: Akma-kirilma teorileri, Kompozit malzemelerin iretim metotlari, kompozit malzeme {iretimi,
Kompozit malzemeler i¢in tahribatsiz malzeme muayene metotlari

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MMS-409 Boliim Segmeli —I11 (Mekatronik) 30 0] 3 3

Ders Icerigi ve Program

Mekatronigin ve temel kavramlarin tanimi, Elektriksel elemanlarin modellenmesi ve empedanslar, Mekanik
elemanlarin modellenmesi, Akiskanli elemanlarin modellenmesi, Isil elemanlarin modellenmesi, ADD
¢ozliimlerinin Laplace Ddniisiimleriyle yapilmasi, Hareket denklemlerinin durum uzaylarinda yazma ve
benzetimlerinin yapilmasi, Dinamik sistemlerin kararhigi ve Routh-Hurwitz, Sistemlerin impuls cevaplari,
Sistemlerin basamak cevaplari, PID kontrolcii tasarimi, Algilayicilar, Eyleyiciler, Uygulama / Cruise Kontrol

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MMS-409 Boliim Se¢meli —III (Modern Imalat Yéntemleri) 3 0 0 3 3

Ders icerigi ve Program

Geleneksel iiretim yontemleri ile laboratuarda gruplar halinde ¢aligma, Geleneksel iiretim yontemleri ve dokiim
(15 dakika video), Talasli imalat ve plastik deformasyonu etkileyen faktorler, Plastik sekil verme yontemleri (20
dakika video ve animasyon), Alisilmamuis iiretim yontemlerine giris, ortaya ¢ikist ve karsilagtirma, Yiiksek
enerjili sekil verme (elektro manyetik, patlamali sekil verme, elektro hidrodinamik sekil verme), plazma ile
ergitme (15 dakika animasyon), Mekanik enerji ile sekil verme (20 dakika video ve animasyon), Mekanik enerji
ile sekil verme (asindirict jet ile isleme, su jeti) (20 dakika video), Elektro kimyasal isleme (20 dakika video),
Kimyasal isleme (20 dakika video), Isil enerji ile isleme (elektro erozyon, tel erozyon) (20 dakika video), Lazer
ile isleme, elektro 1s1n ile delme (20 dakika video), Plazma ile sekil verme (kesme, talas kaldirma, kaynak) (20
dakika video

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MMS-409 Boliim Segmeli 111 (Robotik) 30 0] 3 3

Ders icerigi ve Program

Duyargalar, Eyleyiciler, Hareket ve Denetim, Tepkime Mimarileri, Davranis-Tabanli Mimariler, Davranis-
Tabanli Mimariler, Yerlestirme, Yol Planlama, Haritalama, Ogrenme, Cok-Robotlu Sistemler, Microsoft
Robotics Studio

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MMS-409 Bolim Segmeli —I1IT (Sogutma Teknigi) 3 0 0 3 3

Ders icerigi ve Program

Sogutma hesabinin yapilmasi, Is1 yaliim hesabinin yapilmasi, Is1 kaybi hesabinin yapilmasi, Evaparator
hesabinin yapilmasi, Boru ¢ap1 hesabinin yapilmasi, Sogutmanin projelendirilmesi ve drnek bir hesap

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MMS-409 Boliim Segmeli —I11 (Termik Turbo Makinalar1) 3 0 0 3 3

Ders Icerigi ve Program

Tirbomakinalara Giris, Sikigtirilabilir Akigkanlarin Bir Boyutlu Akisi, Tiirbomakinalarin Genel Denklemi,
Buhar Tiirbinleri, Gaz Tiirbinleri, Fanlar, Vantilatorler, Kompresorler




DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MMS-409 Boliim Segmeli —I11 (Transport Teknigi) 3 0 0 3 3

Ders Icerigi ve Programm

Stirekli ve kesikli calisan iletim makinalarinin tanitilmasi. Tahrik sekillerine gore siniflandirma, Sistemde
kullanilan halatlarin incelenmesi boyutlandirilmasi test yontemlerinin incelenmesi, Zincirlerin siniflandirilmasi,
boyut hesabi. Makaralarin incelenmesi, farkli kullanimlarinin irdelenmesi, boyutlandirilmasi, Kanca, hamut,
kepce, kiskag, travers, travers, platform, tasima kaplar1 ve poliplerin incelenmesi, Yiriitme mekanizmalari,
raylar, tekerlekler, disli garklar. Asansorlerin incelenmesi ve hesabi, Pabuglu, bantli, diskli, konik frenler ve kilit
mekanizmalari. Vidal, kremayerli, hidrolik ve pnomatik krikolar. fletim makinalarinin is yapma ve elemanlarina
gore siniflandirilmasi, Bantli konveydrler, Oluklu iletim makinalarinin band gesitlerine gore siniflandiriimast,
Paletli, helezonlu iletim makinalari

VIII. DONEM
DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS
MMS-402 Makine Ana Se¢. Tasarimi -1l 2 0 1 2,5 6

Ders i¢erigi ve Program

Konu tartisilmasi ve arastirmasi, Kapsamli bir konunun belirlenmesi, Konunun arastirilmas: - konu {izerinde
calisma ve sinifta sunum, Calisma lizerinde son degerlendirmelerin yapilmasi, Calismaya son seklinin verilmesi

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MM-406 Enerji Doniigiim Sistemleri 3 0 0 3 5

Ders lcerigi ve Programm

Genel Bilgiler, Enerji Smiflandirilmasi, Enerji Kaynaklari, Enerji Doniisiim Sistemleri I¢in Termodinamik
Temeller, Enerji ve Enerji Tiirleri. Enerji Doniisiimii ve Sistemleri. Turbomakinalarin Temelleri, Hidrolik
Enerji, Riizgar Enerjisi, Giines Enerjisinin Temelleri, Giines Enerjisi Uygulamalari, Diger Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 ve Sistemleri (Biokiitle, Jeotermal, Okyanus ve Niikleer), Yakitlar ve Fosil Yakit Sistemleri, Brayton
Cevrimi ve Yanma Tiirbinler, Fotovoltaik Sistemler, Termoelektrik Uretegler, Birlesik Is1 ve Gii¢ Sistemleri

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MM-408 Bitirme Projesi-II 0 2 0 1 4

Ders icerigi ve Program

Konu tartisilmas: ve arastirmasi, Konunun belirlenmesi, Konunun arastirilmast - konu iizerinde caligma ve
danismana sunum, Calisma iizerinde son degerlendirmelerin yapilmasi, Calismaya son seklinin verilmesi

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MM-404 Makine Lab.-Il 0 0 2 1 4

Ders icerigi ve Program

XRD ve SEM uygulamalar1 deneyi, Is1 degistiricisi deneyi, Kiitle Atalet Momentinin Bulunmasi, Korozyon
deneyi, Konveksiyon deneyi, Yogusma deneyi, Metalik saclarin ¢okertme (Erichsen) deneyi, Straingauge
Deneyi, Giines Enerjisi Deneyi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MF-TEK Fakiilte Teknik Se¢meli 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Programm

Alinan dersin haftalik ders icerigi gecerlidir.

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MF-USS Universite Sosyal Segmeli 2 0 0 2 3

Ders icerigi ve Program

Alman dersin haftalik ders igerigi gegerlidir.




DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MFS-412 Boliim Se¢meli -1V (Bina Tesisati) 3 0 0 3 4

Ders Icerigi ve Programm

Makine Miihendisligi Boliimiinden mezun olacak &grencilere bina su ve gaz tesisatlarinin hesaplanmasi ve
projelendirilmesine yonelik bilgi vermek. Sihhi tesisat : soguk su, sicak su ve pis su tesisati, Sthhi tesisat : pis su
tesisati, Sihhi tesisat : yazilim destekli uygulama projesi, dogal gaz tesisati: giris , temel ilkeler, dogal tesisat1 :
projelendirme esaslari, Bina i¢ci Dogal tesisat1 : yazilim destekli uygulama projesi, LPG tesisati, Bacalar ve
yangin tesisati, Kalorifer tesisati: temel ilkeler, Kalorifer tesisati: projelendirme esaslari, Kalorifer tesisati:
yazilim destekli uygulama projesi, Giines tesisati: temel ilkeler, Giines tesisati: uygulama projesi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MFS-412 Boliim Se¢meli —IV (Dogalgaz Miihendisligi) 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Giris: Dogal gaz diinya rezervleri ve iletim hatlari, Sehirler arasi iletim hatlar1 ve regiilasyon istasyonlari, Sehir
i¢i dagitim hatlar1 projelendirme esaslari, Dogal gaz tiiketim cihazlari, Bacalar, Dogal gaz tesisat1 projelendirme
esaslari, Dogal gaz tesisati uygulama projesi: bina igi tesisat, Dogal gaz tesisati uygulama projesi: sanayi tesisat,
Ara sinav, LPG tesisati, LPG tesisati projelendirme esaslari, LPG tesisati uygulama projesi, Ara sinav

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MFS-412 Boliim Se¢meli -1V (Gaz Dinamigi) 3 0 0 3 4

Ders lcerigi ve Programm

Termodinamik Temeller: Temel gaz dinamigi problem, termodinamik tanimlar, gazlarin 6zellikleri,
termodinamigin yasalari, ideal gaz, viskozite, siirtinme, Termodinamik Temeller: Genel korunum prensipleri,
kiitlenin korunumu, momentumun korunumu, enerjinin korunumu, Mach sayisi: Ses hizi, Mach sayisi, Mach
acisi, Mach sayist denklemleri, Genellestirilmis Gaz Dinamigi denklemi: Genellestirilmis gaz dinamigi
denklemi, normalize edilmis gaz dinamigi fonksiyonu, boyutsuz carpanlar, izantropik Akis: izantropik akis
denklemi, izantropik kritik hal, yakinsak-raksak nozul, uygulamalar, Adyabatik Akis: Adyabatik akis denklemi,
adyabatik entropi degisimi, adyabatik kritik hal, Fanno akisi, kayipli adyabatik lile akisi, Adyabatik Akis:
Adyabatik kayip katsayisi, Kadi’nin uygulamasi, genellestirilmis Fanno akis diyagrami, genellestirilmis Fanno
akig tablosu, Adyabatik olmayan Akis: Adyabatik olmayan akis denklemi, adyabatik olmayan entropi degisimi,
Rayleigh akisi, adyabatik olmayan akis i¢in 1s1 gecis katsayisi, Adyabatik olmayan Akis: Genellestirilmis
Rayleigh akis diyagramu, genellestirilmis Rayleigh akis tablosu, problemler, Izotermal Akis: izotermal akis
denklemi, izotermal entropi degisimi, izotermal kritik hal, sabit Alanli izotermal akis, Izotermal Akis: izotermal
kayip katsayisi, Kiso ve toplam basing orani, genellestirilmis izotermal akis diyagrami, genellestirilmis izotermal
akig tablosu, Normal Sok: Normal sok denklemleri, Normal sokta entropi artigi, Normal Sok: Sok dalgali nozul
akig1, Pitot tiibli ve normal sok, Genellestirilmis gaz dinamigi tablolari: Bir genellestirilmis gaz dinamigi
tablosunun gelistirilmesi, genellestirilmis gaz dinamigi tablolarinin uygulamada kullanilmasi

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MFS-412 Boliim Segmeli -1V (Gaz Tiirbinleri) 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Gaz tiirbinlerinin tarihgesi ve smiflandirma, Gazlarin akisi, Gaz tiirbinlerinin teorik g¢evrimleri, Gergek gaz
tiirbini ¢evrimleri ve performanslari, Havacilik gaz tiirbinleri, Kompresorler, Yanma odalari, Tiirbinler, Son
geligsmeler ve gaz tiirbinlerinin giiniimiizdeki durumu, Gaz tiirbiinleri sorulari

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS
Bolim Se¢meli —IV
MFS-412 (Hidrolik ve Pndmatik Devreler) 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Endiistriyel Hidrolige Giris Ve Temel Prensipler, Hidrolik Ve Pnomatikte Standart Semboller, Hidrolik ve
Pnématigin Uygulama Alanlari, Yon Kontrol Valfleri, Akis Kontrol Valfleri, Basing Kontrol Valfleri, Hidrolik
Ve Pnomatik Devre Tasarimu Ve Ornekleri, Hidrolik Ve Pnomatikte Akiskanlar, Yag Haznesi, Boru, Hortumlar
Ve Hesaplari, Hidrolik Pompalar Ve Hesaplari, Hidrolik Motorlar Ve Hesaplari, Hidrolik Silindirler Ve
Hesaplari, Hidrolik Akiimiilatorler , Filtreler ve Sizdirmazlik Elemanlari, Ariza Bulma Becerisini Geligtirme




DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MFS-412 Boliim Segmeli —IV (Otomotiv Teknolojileri) 3 0 0 3 4

Ders Icerigi ve Programm

Otomotiv sanayinin tarihsel gelisimi, Motorlarin ¢aligma prensipleri, Motorlarin ¢evresi, Benzinli motorlarda
yakit sistemleri, Dizel motorlarda yakit sistemleri, Tasitlarda emisyon kontrol sistemleri, Tasitlarda Giig
Aktarma Teknolojisi, Tasitlarda Giig Aktarma Teknolojisi, Tasitlarda Gii¢ Aktarma Teknolojisi, Otomotiv
elektrik sistemleri, Sasi sistemleri, Alternatif Motor ve Yakitlar, Otomotivde Yeni Teknolojiler, Servis Fiziki
Yapilanmalar1 ve Onemi, Teknik Ekipman ve Proseslerin Olusturulmasi, Bilgi ve Beceri Dinamizmi, Servis
Donanimlarinda Yeni Teknolojiler.

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

Bolim Segmeli —IV

MFS-412 (Tahribatsiz Malzeme Muayenesi)

Ders Icerigi ve Programm

Genel bilgiler, Ultrasonik Muayene, Radyografi Testi, Penetrent Sivi ile Muayene, Manyetik Partikiiller ile
Muayene, Girdap Akimlariyla Muayene

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS

MFS-412 Boliim Segmeli —1V (Triboloji) 3 0 0 3 4

Ders lcerigi ve Programm

Makine Elemanlari ve Triboloji, Makro-Mikro-Nano Triboloji, Tribolojinin temel ilkeleri, Kat1 yiizey 6zellikleri
ve temas, Sivi ve kat1 yaglama, Siirtiinme, asinma ve yaglama, Siirtiinme kanunlari, Asinma ve Asmma
modelleri, Makine Elemanlarmin yaglanmasi ve yaglama sistemleri, Sistemlerin yaglama operasyonu, gevresel
etki, hasar ve bakim, Yiizey miithendisligi ve tribolojik uygulamalari




