Besleme

Yumurtaci tavuklarda islah calismalari ile yumurta verimi, yu-
murtlama periyodu ve tavuklarin besin madde ihtiyaclari konu-
sunda surekli yeni gelismeler yasandigindan beslemenin kemik
gelisimi Gizerine etkileri konusundaki bilgileri de stirekli glincelle-
mek gerekmektedir. Serbest dolasimli free range ya da kafes sis-
temi gibi barinak ve barindirma sistemine gore de tavuklarin besin
maddesi ihtiyaclari degismekte, barinak ve barindirma kosullarina
gore hayvanlar cevresel faktorlerden degisik diizeylerde etkilen-
mektedir. Strtiye 6zgu, stirtiyl etkileyen cevresel faktorler dikkate
alinarak besleme konusunda bir uzman ile surtdeki tavuklarin
besin madde ihtiyaclari belirlenmeli ve yem formiilasyonu buna
gore hesaplanmalidir. Konu ile ilgili bilimsel calismalardan elde
edilen bazi sonuclar ve genel tavsiyeler asagidaki gibidir.

e BlylUtme Donemi

o Ca(Kalsiyum):

e Yumurtaci pilic yemlerinde 0-14 haftalik yas doneminde
enaz 9 g/kg Ca (kalsiyum) bulunmasi, 14 haftalik yastan
sonraise 35g/kg' a kadar artirilmasi tavsiye edilmektedir.

e Yemlerde Ca:P oraninin yaklasik olarak 2:1 olmasi 6ne-
rilmektedir.

e Buyltme dénemiyemlerine, vicutta Kalsiyum depolanmasi
icin kemik hacmini artirdigl ispatlanan Vitamin K ilavesi
yapilmasinin faydali oldugu bildirilmistir.

e Yumurta Verim Dénemi

e Fitaz (Phytase)

e Fitaz ile birlikte yeme uygun oranda nonfitat fosfor
(nonphytate phosphorus) ilavesinin viicutta daha iyi
kalsiyum depolanmasi saglayabilecegi bildirilmektedir.

e Omega-3 destegi
e 23-30. haftalik yas déneminde yem formiilasyonda uy-

gun oranda linolenik asit kullaniminin kemikleri gliclen-
direrek, kemik kiriklarini azalttigi bildirilmistir. Ancak bu
durumda yumurta kabuk kalitesi yakindan izlenmelidir.

e Alternatif kalsiyum destek programi
e Her ne kadar, yemlerdeki fazla kalsiyumun, tavukta kal-

siyum emilimini artirdigina dair bulgu yok ise de, isikla-
rin karartilmasindan énceki 2-3 saat icerisinde verilen
kalsiyumun, kalsiyum emilimini artirdigina dair bazi
arastirma sonuclari bulunmaktadir. Yumurta olusum
strecinde (yaklasik 24 saat) tavugun aldigi kalsiyum
miktari genelde aynidir ancak 6zellikle yumurta kabu-
gunun olustugu kritik dénemde, daha fazla oranda kal-
siyum emilmektedir.

o Tavuklarda kalsiyum ytklemesive ¢zellikle 60 haftaliktan
daha yasli tavuklarda yumurta kabuk kalitesinin korun-
masi amaci ile bir cok yontem mevcut olsa da genellikle
bu yontemler isiklarin kapali oldugu karanlik donem
suresince sindirim sistemindeki kalsiyum miktarinin
artirilmasini hedeflemektedir. Bu amacla gelistirilen
bazi yontemler: 1) Beslemede iki ayri yem kullanarak,
karanlik/uyku periyodundan 2-3 saat 6nce tavuklari
daha fazla kalsiyum iceren bir yemle beslemek veya 2)
Mevcut yeme kirectasi veya istiridye kabugu iceren yem
katkilari eklemek. Bu yontemler ayri ayri uygulanabile-
cegi gibi, teoride bu iki yéntem birlestirilerek de uygula-
nabilir.

Calisma grubumuz, ilerleyen dénemde bu konudaki
yontemleri incelemeye devam edecektir. Ancak,
calismalardan elde edilen ilk sonuclar, yem katki
maddesi seklinde ayrica alinan kal5|yumun emilimi
artirdigl ve kemikleri kirilmaya daha direncli hale
getirdigi yonundedir.

Henuiz sonuclandiramadigimiz ancak tizerinde
calismaya devam ettigimiz konular

e Yumurta verimive gogus kemigi kiriklari

o (G0OgUs kemigi kiriklari olustugunda, tavuklar yumurta tretimi
icin gereken kaynaklari kemik kirniginin iyilesmesi amaciyla
kullandiklarindan, yumurta veriminin disecegine inanilmak-
tadir. Calisma grubumuz halihazirda bu veriler ile ilgili analiz-
leri yapmakta ve ekonomik olarak fayda/masraf analizi
temelinde kullanilabilecek bir arac gelistirmeye calismaktadir.

e (Cenetik hatlar

e Tavuklarda gogls kemigi kirilma sikligl ve siddeti acisindan
genetik hatlar arasinda farklliklar gozlendigi, érnegin kah-
verengi yumurtacilarin diger yumurtacilara gére ucma konu-
sunda daha basarisiz ancak kemik kiriklari konusunda daha
dayanikli oldugu gibi, hatlar arasinda belirgin farkliliklar ola-
bilecegi bildirilmektedir. Ginimuze kadar ticari surulerde,
kemik kirigina direncli bir hattin gelistirildigine dair bir bulgu-
ya rastlanmamistir. Kemik kiriklarinin azaltilmasi icin genetik
calismalar, bilim insanlari ve endustrinin Uzerinde yogun
olarak calistigl bir konudur. Fakat su ana kadarki bulgular
hatlar arasinda gozlenen kiclk farkliliklarin bakim, besleme
ve barindirma gibi yonetimsel farkliliklardan kaynaklandigini
gostermektedir. Dolayisiyla, tavuklarda goglis kemigi hasar-
larinin 6nlenmesiile ilgili olarak Ureticilere tavsiyemiz, bakim
ve yonetim faktorlerine yogunlasmalari yonindedir.

Daha fazla bilgi ister misiniz?

Konu hakkinda daha fazla bilgi icin, yetistirici birlikleri veya konu
lizerinde calisma yapan bilim insanlar ve endlstri calisanlari ile
gorusebilir veya www.keelbonedamage.eu web sayfasini takip
edebilir ve/veya grubun sekreteryasi Lilian Smith'e email (Lilian.
smith@vetsuisse.unibe.ch) gdnderebilirsiniz. Tavsiye edilen éneri-
lerin g6giis kemigi hasarlarinin 6nlenmesi konusunda faydali
olup olmadigindan da haberdar olmak isteriz. Bizleri bilgilendi-
rirseniz seviniriz!

Finans destegi
Bu calisma grubu, EU-COST Action CA15224 ile desteklenmektedir.
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Gogls Kemigi Hasarlari calisma grubu (KeelBoneDamageNet) Avrupa
genelinde hayvan besleme, genetik, barinaklar ve barindirma gibi
alanlarda faaliyet gosteren yumurta sektort temsilcileri ile bilim in-
sanlarindan olusmaktadir. Bu dokiiman yumurtaci tavuklarda gogus
kemigi hasarlari hakkinda bilgi vermek amaci ile tavsiye niteliginde
hazirlanmistir.

Giris

Gogus kemigi hasarlari sofralik yumurta tretiminde hayvan sagligi ve
refahi ile ilgili karsilasilan en énemli problemlerden birisi olup, yu-
murtaci tavuklarda gogus kemigi egiklikleri, kirik ya da catlaklarinin
%30 dan %90'a kadar ytiksek olabilecegi bildirilmektedir. Tavuk yasi,
cevresel etkiler, besleme, genetik yapi, barindirma sistemi gibi cok sa-
yida hazirlayici faktérin etkisiile tavuklarda gogus kemigi hasarlarinin
gorilme dlzeyi sitrliden strlye degisebilmektedir. G6gus kemigi kirik/
catlagl olan tavuk ile olmayan tavuk benzer davranislari gésterdigin-
den dis bakida gogtis kemigi problemi olan bir tavukla olmayan bir
tavugu ayirt etmek hemen hemen imkansizdir. Ancak géguis kemiginin
elle palpasyonu ile g6gus kemigi egikligi, kirik ya da catlagl olan
tavuklar kolaylikla ayirt edilebilmektedir (http://www.keelboneda-
mage.eu/activities/practical-information-for-stakeholders/). Kemik
kiriklari, 6zellikle taze ve hareketli olmayan parcali kiriklar, tavuklarda
acl ve agriya neden olmakta, yumurta verimi ve yasama glcini
distrmektedir. Elli haftadan daha yasli tavuklarda yumurta verimin-
deki diisme gogls kemigi hasarlarinin etkisi ile daha da belirginles-
mektedir. Baslangicta gdglis kemigi hasarlarinin yayginlik dizeyi ile
hayvan refahi ve yumurta verimi lizerine olan etkileri izerine yogun-
lasan bilimsel calismalar glinimuzde daha cok gdguis kemigi hasar-
larinin hazirlayici faktorleri ve gorilme sikligini azaltma Uzerinde
yogunlasmistir.

Bu brostirde; deneysel ya da ticari kosullarda yetistirilen tavuklarda
g6gUs kemigi hasarlarinin azaltilmasina donik umut verici ve ticari
yumurtaci slrtlerde kolayca uygulanabilecegi distinllen bakim ve
beslemeye doniik bazi 6neriler sunulmustur. Bu éneriler genel olup,
her stirtide kendi bakim besleme kosullarina gore fayda/zarar analizi
yapilarak degerlendirme yapilmali ve uygulamaya konulmalidir.
Sirtde gogls kemigi hasarlarini dnlemek icin yapilacak bir uygulama
bir baska 6zellik tizerine olumsuz bir etkiye sahip olmamalidir. GOgls
kemigi kiriklari hem kafes, hem de diger barindirma sistemlerinde
ortaya cikabilirken, bu iki barindirma sisteminde gogls kemigi hasar-
larinin 6nlenmesi ile ilgili uygulamalar farkli olabilmektedir. Ornegin,
kiimesicinde 1sik yogunlugunun artirilmasi stirtiyi daha iyi gézlemleme
imkani verirken, tavuklarda tly cekme ve kanibalizm gorilme riskini
artirabilmektedir.

Civciv/Pilic Buyiutme Dénemi

Buyltme dénemi surresince civciv/piliclerde, dzellikle blylitme déneminin
ilk yarisinda, iskelet gelisimi ve hayatin geri kalan bélimd icin gerekli olan
sistemlerin gelisimi devam eder. Tavuklarin gticlii ve saglam kemiklere
sahip olabilmeleri, saglikli bir sekilde hareket edebilmeleriicin blytitme
dénemi oldukca 6nemlidir. Mimkiin oldugunca, blyiitme ve verim déne-
minde tavuklar icin benzer cevresel kosullari saglanmaya calisitmalidir.
Ozellikle bliyiitme ve verim déneminde barinak kosullarinin benzer olma-
si blytk 6nem tasimaktadir. Bliyltme déneminde kiimes icinde civciv/
pilicler icin donanimli bir ortam olusturulacaksa hayvanlarin alisma ve
bunlari kullanmayi 6grenmeleri icin bu tedrici olarak yapilmalidir. Hare-
ketlilik tavuklarda genellikle kemik sagligl yéntinden dnemli olup, lreti-
ciler kendi tecrlibe ve uygulama imkanlarina gore ¢cézim yollar gelisti-
rebilirler. S6yle ki;

e Kimesicinde hayvanlarin rampa ya da tiinekleri miimkiin oldugunca
erken kullanmaya baslamasi kemik sagligini gelistirmekte, gogtls
kemigi hasarlarini énlemeye yardimci olmaktadir. Tavuklar cok iyi
ucucu olmasa da ylrtime ve yukari dogru hareket edebilmeleri icin
ziplama kabiliyetleri oldukca iyi gelismistir. Hayvanlarin dikine yukari
dogru hareket edebilmeleriicin rampa ya da tiineklerin birbirine yakin
olarak yerlestirilmesi altlik ya da rampalarda dinlenme esnasinda
daha fazla glibre birikimini de sinirlamis olur.

e (alismalar géstermistir ki; cok katli 1zgara sisteminin yer aldig
serbest dolasimli (aviary) sistemde Ust katlara cikabilmek icin
rampalari 10 gtinliik yas gibi miimkin oldugunca erken kullanmaya
baslayan tavuklarda 16 haftalik yasta kemiklerin daha esnek
oldugu ve yumurta verim déneminde kemik kiriklarinin daha az
goruldugu bildirilmistir.

e Tuneklerin erken kullanilmaya baslanmasi yere yumurtlama
sorununu azalttigl gibi, blylitme déneminde tiineklerin olmamasi
ya da yetersiz olmasinin verim déneminde tavuklarin folluk
kullanimini olumsuz etkileyebilecegi bildirilmistir.

e Blyltme doneminde tiinek kullaniminin sadece serbest sistem-
lerde degil verim ddneminde kafeste barindirilan tavuklar icin de
faydali oldugu bildirilmistir.

e Yemlik ve suluklari farkli yliksekliklere koyma
e Kimes icinde yemlik ve suluklarin farkli yiksekliklerde olmasi

hayvanlari daha aktif yaptigi gibi, yeme ve suya ulasmak icin ya-
pilan yukari dogru dikey hareketler kemik gelisimini hizlandir-
maktadir.

Yumurta Verim Donemi

Tavuklarda kemik kiriklarinin nedeni tam olarak bilinmese de kiimes
icinde 1zgara, rampa, tiinek gibi ekipmanlara carpmanin kemik kiriklarinin
baslica nedeni oldugu konusunda bilim dinyasi tam bir uzlas icindedir.
Kafes ya da diger barindirma sistemlerinde bunun gibi ekipmanlara
carpma, Ozellikle kalabalik gruplarda ve alacakaranlik los bir ortamda
tlineklere dogru sicrama tavuklarda panige yol acabilmektedir. Panik
aninda tavuklarin kanatlarini endise ile ani olarak acmasi ya da distuk-
ten sonra pozisyonunu yeniden kazanmaya calismasi gogls kemiginde
kirik ve catlaklara neden olabilmektedir. Bu nedenle hayvan sahipleriya
da bakicilar kiimes icinde hareketliligi artirmaya calismali ve panige ne-
den olmamalidir. Konu ile ilgili bazi tavsiyeler soyledir:

e Sirlde panigi azaltmak icin;

e Kimesicinde gtinliik kontrollerin her glin bir éncekinden farkli bir
saatte yapilmasi, kimes icinde her gtlin farkliyonlerden ilerleyerek
gezinilmesi ve her kontrolde farkli renkte kiyafet giyilmesi faydali
olabilir. Kiimes icinde baslangicta yavas, tavuklar alistiktan sonra
daha hizli bir sekilde hareket edilmesi daha dogrudur. Hayvanlarin
insanlara erkenden alismasi icin stirti icinde dolasmaya, mimkin
oldugunca erken yaslarda baslanilmasinin faydali oldugu dist-
nilmektedir.

e Radyovyadadigerdegisken seslialetler tavuklarin gliriiltli ve sese
alismasi icin yardimci olabilir. Bu tiirld aletler mimkiinse buy(t-
me déneminden itibaren kullanilirsa daha fazla etkili olmaktadir.

e Sirlde, ozellikle kafese alternatif serbest dolasimli sistemlerde,
tavuklarda hareketliligi artirmak ve kolaylastirmak icin blylitme
déneminden itibaren asagidakiler uygulanabilir:

e Tinekler
o Ozellikle yukar dogru dikey yénde hareketi kolaylastirmak

icin, folluklarin 6nt gibi, trafigin/tavuk yogunlugunun fazla
oldugu alanlarda tiinek kullanitmalidir.

e Tunekler birbirinden yatay ve dikey olarak uygun uzaklik ve
acida olmali, iki tlinek arasi mesafe ne cok kisa, ne cok uzun
olmalidir.

e Grubumuzca hazirlanan farkli materyal ve sekillerde yapilan
tlnekler ve kiimes icinde yerlestirilmesi ile ilgili daha detayli
bilgilere aksiyon web sayfasindan ulasilabilir: http://www.
keelbonedamage.eu/wp-content/uploads/KBW-perch-
recommendations-Augl4.pdf.

e Rampalar
e Izgarali barinaklarda yaygin olarak kullanilan rampalar tavuk-

larda kontrollii hareket etme yetenegini artirarak los ortam-
larda carpmalari azaltmaktadir.

e lcinde rampalarin bulundugu serbest dolasimli katli 1zgara
sisteminde (aviary) gogtis kemigi hasarlarinin goriilme sikli-
ginin (%64); rampalarin bulunmadigi aviary sistemden (%73)
%9 daha distk bulundugu bildirilmektedir.

e Hem blyilitme hem de yumurta verim ddneminde kiimes icin-
de rampalarin kullanitmasinin gégus kemigi kiriklarini azalt-
mada en ylksek faydayi sagladigi bildirilmektedir.

e Kimesicinde yeterli yogunlukta isik tavuklarda hareket etme ye-
tenegini artiracaktir.

e Kimeste 0.8-1.5 lux yogunluktaki los 1sigin kiimes icindeki
yapilar arasinda dogru bir sekilde atlama/ucma yetenegini
azalttigl tespit edilmis, 5 lux' dan daha ylksek isik yogunlu-
gunda ise tavuklarin daha hizli atladigi/uctugu bildirilmistir.

e Sabahleyin karanliktan aydinliga, ya da aksam Usti glin 1sigin-
dan geceye geciste oldugu gibi kiimes icinde de karanliktan
aydinliga ya da aydinliktan karanliga isik gecisleri en az 30
dakikada olacak kadar tedrici bir sekilde olmalidir. Cost Ak-
siyonunda yer alan bir arastirmaci tarafindan ticari kusluklu
(aviary) bir kimeste yapilan son bir calismada ise; karanliktan
aydinliga ya da aydinliktan karanliga i1sik gecis strecininin
daha fazla uzatilmasinin kemik kiriklarini azaltmadigr bildiril-
mistir.
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